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ACRONYMES

Abréviations

Explication

ADER Agence pour le Développement des Energies Renouvelables

AEP Alimentation en Eau Potable

ANAM Agence Nationale de la Météorologie du Tchad

BM Banque mondiale

BTEX Les composés organiques volatils appartenant a la famille des hydrocarbures aromatiques Benzéene i
Toluéne i Ethylbenzéne i Xylenes

CCNucCC Convention Cadre des Nations Unies sur les Changements Climatiques

COP Conférence des Parties

cov Composés organiques volatils

CPDN Contribution prévue déterminée au niveau national

DEELCPN Direction des Evaluations Environnementales et de la Lutte contre les Pollutions et Nuisances

EIES Etude d'Impact Environnemental et social

EPC Equipements de protection collective

ERM Environmental Resource Management

FNE Fonds National pour I'Environnement

GES Gaz a Effet de Serre

GPS Global Positioning System

Ha Hectare

HCNE Haut Comit® National pour | 6Environnement

HSE Hygiéne Sécurité Environnement

IFC International Finance Corporation

M3/h Métres cubes par heure

MEPDD Minist re de | 6Environnement de | a P°che et du

NP Normes de Performance

NP Niveau piézométrique

PAR Pl an déAction de R®installation

PEPP Plan d'Engagement des Parties Prenantes

PGES Plan de Gestion Environnementale et Sociale

PNUD Programme des Nations Unies pour le Développement

PNUE Programme des Nations Unies pour I'Environnement

POP Polluants Organiques Persistants

PRMS Plan de Restauration de Moyens de Subsistance

PUAE Pl an d'"Urgence déAcc s ° | "Electricit®

PV Photovoltaique

QIT Qair International Tchad

SFI Société Financiere Internationale

SLG Structures Locales de Gestion

SNE Soci ® ® Nationale dof£lectricit®

STEE Sociétt Tchadi enne dOEau et doOof£lectricit®
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Abréviations Explication

TN Terrain Naturel

UICN Union internationale pour la conservation de la nature

UNFCCC Convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques
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1. Introduction

1.1 Cadre général

La société Qair via sa filiale Quadran International Tchad (QIT) développe a N6 amena au Tchad, sur un
terrain de 40 Ha, un projet d6 weentrale solaire photovoltaique dans le quartier de Lamadji (figure 1 suivante).

Figure 1: Localisation de | 6arrondi ssement de L

/ﬁJArrondissement de Lamadiji ol \\;\

= XV

Source: Carte admini st rbttpsi//gifexcaimd NO6 Dj amena

Ce projet en20l&8ddGuded odtjede doéi mpact environnement al et
Pl an déAction de R®installation (PAR)niGds rreampod toENdo
de la Péche et du Développement Durable qui se charge de la revue et du lancement des consultations
publiques. A lasuite decela, QIT sbéest vu attri bu® de uguion é&érembuvelésenvi r onn
2023 (cf annexe 1).

Suite a la sollicitation de bailleurs de fonds internationaux pour contribuer au financement du projet, une revue
dé®valuation de |l a conformit® de cette EIES et des autr
compte de Quadran International par rapport aux standards internationaux (NP de la SFI, Directives HSE de

la SFI et Cadre E&S de la Banque Mondiale), ou Gap Analysis, a été réalisée par Environmental Resource
Management (AERMO) .en septembre 2018
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Cette revue a identifié des écarts par rapport a ces standards et des études complémentaires pour assurer la
confirmation des études vis-a-vis des standards internationaux.

Dans ce cadre, Qair a sollicité la société Burgeap pour la réalisation des études complémentaires et la
production de | 6Et ude e 8dciahpmacorformEénavec fe axigeacesedes stahdards
internationaux.

Les actions complémentaires requises pour assurer la conformité des documents vis-a-vis les standards
internationaux de la SFI et de la BM sont les suivantes :

1 Lamise a jour des données concernant le projet ;
T Lamiseajouretcol |l ecte de donn®es suppl ®mentaires relatiyv

i1 La rédaction complete de I'étude d'impact environnemental et social selon les bonnes pratiques
d'évaluation environnementale et en tenant compte des recommandationsi ssues de | 6anal’
écarts (gaps analysis). Cette rédaction sera basée sur les éléments déja présentés dans I'EIES et
dans l'addendum ;

La rédaction du Plan de Gestion Environnementale et Sociale (PGES) ;
La rédaction du Plan d'Engagement des Parties Prenantes (PEPP) ;

La rédaction du Pl a nActionbde Réinstallation (PAR) et du Plan de Restauration de Moyens de
Subsistance (PRMS) ;

T Léborganisation doéo®tudes compl ®mentaires sur | e vole
T La r®alisation doéun bilan eau du projet et | 06®val uc
Ces actions complémentaires feront partie des livrables suivants :
Etude doél mpact Environnement al et Soci al
Plan de Gestion Environnementale et Sociale ;

1
1
T Plan déEngagement des Parties Prenantes
1

Pl an d6Action .de R®i nstallation
Ce document correspond © | 86Etude do6l mpact Environnemen
12 Processus do®l aboration de | O0EI ES
Le processus do6®l aboration de | 06EIES comprend | es ®tap
T R®alisation dbéune ®tape de cadrage qui a compri s

La revue détaillée des différentes études menées et du gap analysis ;

Léidentification des donn®es compl ®mentaires n®ce
Léidentification des donn®es compl ®ment aires n®ce
| 6i dent i fpartesaptenaates; d e s

Léidentification des actions n®cessaires pour | a
Léidentification de | 6®t endue et de | 6emprise du
calendrier ;

La revue réglementaire tchadienne et les normes de performance de la SFI et des principes de
| 6Equateur avec une analyse des ®carts

L6identification des principales parties prenante
processus continu déengagement qui Sse poursuivra
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La r®alisation doéune visite de site et |l a r®alis
milieu physique, biologique et social ;

Léidentification des premiers i mpprenies él@mentsedet i el s
caractérisation du milieu ;

Léidentification des missions de terrain compl ®me

1 Définition des zones d'étude des composantes environnementales et sociales :
1 Description et justification du projet :

L'objectif de la description du projet est de permettre une évaluation de la portée du projet et de définir ses
principales composantes, tant au niveau de la construction que de I'exploitation. Cette description sera ensuite
utilisée pour déterminer les impacts du projet surles ® | ® me n tersvirodnemeht diophysique et humain.

1 Analyse des alternatives :

Conformément aux normes internationales de performance environnementale et sociale, des alternatives au
projet, tant sur le plan technique que sur celui de I'emplacement, ont été envisagées, y compris l'alternative
"pas de projet".

T D®finition de | 6®t at de r ®f ®rence

L6®t at de r ®f ®rence ®t aebil i en 2018 a ® ® mis ~ jour
Réalisant des missions de terrain de reconnaissance du site et du couloir du tracé de la ligne
électriqueet de |l a rpopute dbéacc s

Collectant des informations bibliographiques ;

Réalisant des enquétes socio-économiques ;

Réalisant des investigations dans le domaine de la biodiversité.
1 Identification et évaluation des impacts :

Afin d'obtenir une évaluation crédible des incidences environnementales et sociales, I'évaluation de
limportance de l'impact pour chaque incidence identifiée doit étre un processus transparent, rigoureux et
objectif.

La méthodologie d'évaluation de l'importance de l'impact est décrite au Chapitre 5 et suit les meilleures
pratiques internationales basées sur I'hypothése que l'importance d'un impact sur les ressources ou les
récepteurs résulte d'une interaction entre la nature et I'étendue de limpact ou du changement, les
caractéristiques des ressources ou des récepteurs affectés et la sensibilité environnementale de ces
ressources ou de ces récepteurs au changement.

Les impacts sont évalués pour les phases de construction, d'exploitation et de démantélement du projet.
L'évaluation des impacts cumulatifs est également réalisée.

1 Mesures d'atténuation :

Pour chaque théme étudié et pour chaque phase du projet (construction, exploitation et démantélement), des
mesures d'atténuation et/ou de compensation sont proposées.

1 Consultation des parties prenantes :

Le processus do6®l aboration de | 6EIES depuis |l es phases
des parties prenantes.
1.3  Structure du document

Afin de se conformer aux exigences de I'évaluation environnementale et aux bonnes pratiques internationales,
ce rapport est organisé comme suit :
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1 Volume 1 : Rapport principal
1 Volume 2 : Résumé Non Technique
1 Volume 3 : Plan de Gestion Environnementale et Sociale

Le volume 1 est le texte principal du rapport contenant les enjeux environnementaux et sociaux identifiés dans
le cadre du projet. Le rapport est structuré comme suit :

9 Introduction et contexte du projet ;

Obijectifs et localisation du projet ;

Description du projet ;

Alternatives ;

Cadre juridique, réglementaire et institutionnel ;

Méthodologie d'analyse d'impact ;

= =4 -4 -4 -a -2

Pour chacun des éléments environnementaux :
Méthodologie ;
Etat de référence ;
Récepteurs sensibles ;

Evaluation des effets / impacts, des mesures d'atténuation et des impacts résiduels pendant la
phase de construction ;

Evaluation des effets / impacts, des mesures d'atténuation et des impacts résiduels pendant la
phase d'exploitation ;

1 Evaluation des impacts environnementaux et sociaux en phase de démantéelement,
1 Impacts cumulatifs

Levolume3constitue | e PGES qui repr®sente | daspect pratiq
les moyens et mécanismes mis en place pour veiller au respect des exigences légales et environnementales

durant | a phase de constsrtucatiitoamtpar; |ledE RG epth assees dsboew p |
du projet et | 6®qui pe déexploitation et de mai ntenar
environnemental e et sociale ainsi que |l es proc®dur es
performance des mesures dbéatt®nuation et des autres ®I

2. Description compléete du projet

21 Contexte et justification du projet

En 2020, le taux ddacc s ~ | "'"®lectricit® du Tchad est
de 48 % en Afrique subsaharienne . Dans le domaine de la politique énergétique, sur les dix derniéres années,
le gouvernement a élaboré et adopté :

A Sch®ma Directeur de | 6Energie en 2012,
A Schéma directeur des Energies Renouvelables en 2018,

A Lettre de Politique Energétique (LPE) en 2018.
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A Pl an d'"Urgence doAcc s ~ | "Electricit® (PUAE) en jui

Léobjectif annonc® dans | e LPE est d'atteindre un tau»
objectif intermédiaire de 30% en 2023 selon le PUAE.

tion doé®l ectricit®

En 2020, |l e parc national de duc
N6 Dj amena. Le-tomliééct eur

concentr® © 90% sur |l a ville
des énergies fossiles.

Lébobjectif est dodédavoir 20% |l a part des ®nergies renouve

2030.
Le projet consiste ° d®velopper, construire et exploit
MW ai nsi que | a construction dbéune ligne ®l ectriqgue dEe

électrique existant de Lamadji sur une longueur de 4,5 km.

Ainsi le projet de la centrale solaire de Lamadiji va contribuer a atteindre les objectifs nationaux en matiére de
capacité de production en énergie renouvelable.

En septembre 2015, l e Tchad a r®pondu -~ | 6appel de |
D®t er mi n®e au niveau National ( CPDN) au combat contre
inconditionnellement & réduire ses émissions de gaz a effet de serre de 18,2% a horizon 2030 par rapport au

scénario de référence de 2010, ce qui représente une réduction de 41,7 millions de tonnes de CO2 équivalent

par an.

Léintroduction du projet de Lamadiji sur l e r®seau ®I
annuell ement 19 500 tonnes dOoEq. CO2.

2.2 Localisation du projet

Le projet de Lamadji estsitué dansle10®™ar r ondi ssement de |l a ville de NODj at
La centrale photovoltapgyque sera d®vel opp®e sur un terr.
dans | e cadre dbéun bail emphyt ®ot i qupera uhésuperécieda20fiae de 2

sur une superficie totale de 40 ha objet du bail signé entre Quadran International Tchad et le ministere du
p®t rol e, des mi rEersur!eSource du réndo®inteouvghles). (

Le site est accessible depuis | a route nationale relia
route non rev°tue vers | 6Est au niveau du poste ®|l ectr
une piste longeant le mur du cimetiere de Lamadiji en direction du Nord sur environ 1,4 km.

La Iligne de raccordement suivra |l a route existante dep
mur du cimetiére.
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Figure 2 : Localisation du projet de Lamadji

Zone«doi mp.l

Terrain de 40 ha centrale

N

Cimetiére de Lamagii

‘rac® de

Source : Google earth i annotations Ginger Burgeap

Le site comprend 3 habitations occupées en permanence, quelques constructions inachevées et non
occupées, une mosquée et 3 puits.

Quelques parcelles de production maraichéres sont développées en agriculture de décrue et localisées au
niveau des zones inondées en période de pluie.

2.3 Objectifs du projet

Le projet a pour objectifs de produire de | 06®l ectricit
capacité de production électrique du Tchad sans avoir recours aux combustibles fossiles. Les objectifs
spécifiques du projet sont :

- Mobiliser |l e secteur priv® pour assurer | e d®velopr
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r un projet dbé®nergie renouvelable de 15
N6 Dj amena afin de renforcer | a capacit® de

2.4 Résultats attendus du projet

Les résultats attendus du projet sont :

T Construction ddédune centrale solaire ddébune capacit®

T Mise en pl ace doéun syst me de stockage de | 6®n e
1,5MW/1,5MWh

T Le raccordement de cette centrale au poste de Lamad
15 kV sur une longueur de 4,5 km.

T Léexploitation de | a centrale solaire par |l a soci ®t

2.5 Principe de fonctionnement de la centrale solaire

Une <centrale photovoltapque &est compos®e dbéun ensembl

radi ations solaires en ®nergie ®lectrique. Les panneau
photovoltaiques, générent un courant continu quand i | s captent | 6®nergie photov
l 6irradiation solaire. LO®l ectricit® produite est ensuyu
continu, de basse tension en courant alt erlividdaparfdes moy e
c©bl es souterrains au poste de |ivraison de | a central
réseau électrique national au niveau du poste source le plus proche (sous-station) via une ligne de
raccordement aérienneoul 6 envoi vers | es batteries pour stockage ef
forte demande ou pour des besoins de stabilisation du réseau.
Leschémaci-dessous pr®sente |l es principaux ® ®ments dbdune c
Figure 3: Principaux ®I ®ments dobéune centrale sol ai

. ~ 7’
Panneaux solaires = &
7 ~
’ N\
o

Irradiation solaire

1
-

AEEE
T HEEED
SNENES
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= convertissant le ——
’\/ courant continu en /
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Interrupteur 1 __/
principal Courant
altern‘ay N
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Source : EIE Bares - 2018
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2.6 Principales composantes du projet

Le projet de la centrale photovoltaique comprendra :

1 Un champ de panneaux photovoltaiques pour une puissance de 15 MW ;

1 Des batteries de stockage « lithium fer phosphate » pour une capacité totale de 1,5MW/1,5MWh ;
1 Un poste de livraison ;

1 Une zone pour les batiments techniques et administratifs ;

1 Une ligne de raccordement électrique au poste de Lamadiji ;

fTUne piste dbébacc s.

La centrale couvrira une superficed une vidbébeatanees

Le champ photovoltaique comprendra 24 000 a 30 000 panneaux photovoltaiques qui seront connectés a 53
a 61 onduleurs et 4 transformateurs.

Le site comprendra également le poste de livraison ainsi que des batiments techniques et administratifs situés
" | 6entr®e dossetde |livraison est int®gr® dans | e boOti
coupe-feu entre le batiment et le poste de livraison).

Léentr ®e est s-estdel@parcalle. coin sud

La ferme photovoltaique sera entourée d 6 un mur sur ® ev® en parpaings (1, 2¢
(80cm) et installation des portails. Une porte dbéacc s sera ®gal ement mise e
blocs 1 et 3.

La zone de chantier (Laydown area) sera implant®e just.
construction, cette zone sera réhabilitée et délimitée par une clbture.

Le layout du projet et du champ solaire sont présentés aux Figure 4, Figure 5 et Figure 6.
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Figure 4 : Layout du projet de la centrale solaire de Lamadji (champ solaire et ligne électrique)
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Source : QAIR T Novembre 2023

Réf : C417 / R479-04 YEK./BN./WR./CL. Septembre 2024 Page 24/272

Bgp200/12



W.GINGR

BURGEAP

Et ude

doi mpact

Figure 5: Layout du champ solaire

environnement al

QAIR

et soci al
2. Description compléte du projet

T
e —T
Xz

=

BLOCKO03

P
Sl
et
"
A& e SO GS
LAMADA 1 Y LANT B wo
cu p—s
o e
NDL QAT 101
e =
oy

Source : Qair i Novembre 2023

Réf : C417 / R479-04

YEK./BN./WR./CL.

Septembre 2024 Page 25/272

Bgp200/12

du



W.GINGIR QAR

BURGEAP Etude doéi mpact environnement al et soci al du
2. Description compléte du projet

Figure 6 : Plan masse du batiment administratif et technique
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La centrale solaire photovoltaique (PV) sera composée de 24200modul es photovoltapgues ¢
nominale estimée a 620 Wc chacun et de dimension 2 382 mm x 1 134 mm x 30 mm par module. Ainsi, la
capacité installée totale de cette centrale sera de 15MWec.

La technologie des modules photovoltaiques sélectionnés pour le projet est de type monocristallin bi-facial.
Ce choix permet notamment de maximiser le rendement et la production de la centrale solaire.

Les panneaux ont une garantie produit de 12 ans et une garantie de puissance linéaire de 30 ans. Sur 30 ans,
la dégradation de la production est de 0,4% par an.

L'espacement entre les rangées de modules photovoltaiques est également un facteur important dans la mise
en place du parc photovoltaique. L'espacement entre les rangées est un compromis entre I'optimisation de
I'espace et le maintien des pertes d'irradiation dans une limite acceptable.

Figure 7 : Modules photovoltaiques

Modules photovoltaique a trackers Modules photovoltaiques bi-facial
Source : IFC Source : CEA-INES

Les structures portant les modules PV supportent chacune plusieurs dizaines de panneaux. Ces structures
sont sous forme de trackers a axe unique (-60°/+60°) avec une distance de 9,50m entre deux axes successifs.

Les structures utilisées sont en acier galvanisé, matériau dont la durée de vie est en adéquation avec le projet.

De plus, il permet une forte r®sistance de |l a structure
sont en inox. Les structures implantées sont au maximum orientées plein Sud (Azimut 0°), inclinées entre 10

et 15A par rapport " I 6horizont al (opti mal dans | a r ®g
sur les panneaux. Un espacement suffisant entre les rangées des structures est calculé afin de réduire au

mini mum | a projection ddédombre sur | es modul es par | es
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Figure8: Sch®ma dbébensemble dédune structure photc

passage des cibles

boite de jonction

structure
= métallique
= orteuse
JLA\% '
\

—  fondations/plots béton

ouU
g N~ vis d'encrage

Source : EIE - BARES - 2018

En fonction de la nature du sol, les structures porteuses des modules photovoltaiques peuvent étre
maintenues au sol par plusieurs systemes : des plots béton en surface, des systemes de vis, ou des pieux
battus. En premiére approche nous privilégions les pieux battus, qui présentent plusieurs avantages :

1 Réversibilité ;

1 Convient aux sols stabilisés et résistants en traction ;

T Sdbadapte aux varniations du terrain
1 Invisibles une fois posés ;

T Mise en Tuvre rapide avec multiplication des poste

Figure 9 : Systéme des pieux battus

Source : Pauselli Srl

Le dimensionnement des fondations est effectué en fonction de la nature du sol, du poids de la structure et
celui des panneaux, de la hauteur des tables, de leur prise au vent ainsi que des vitesses de vent enregistrées
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dans |l e secteur. Les r®sultats de | 6®t ude g®otechnique
site) ont recommand® une profondeur allant jusqudé~™ 2m.
Les ondul eurs convertissent | 6®nergie continue produit

(qui est le courant délivré par le réseau électrique). Les panneaux photovoltaiques sont connectés en série

formant des chaines de panneaux. Plusieurs chaines de panneaux sont ensuite connectées en paralléle sur

les onduleurs dont les caractéristiques électriques correspondent. Par ailleurs, les onduleurs sont équipés de
plusieurs composants de s®curit® et alee pywlteaicrtd oen qaud s |
sur le réseau et protégent dans une certaine mesure les composants électroniques en cas de surtension. Il
existe deux types déondul eurs

TLes ondul eurs ¢ dadieddsonadleurs @& petite puissarice regroupant une ou

plusieurs cha’ " nes de modules et r®partis sur | 6ensce
du Courant Continu (CC) et de limiter les pertes de product i on en cas dbarr=°t n
ondul eur . Ces ondul eurs plac®s ° | 6ext®rieur ne ne

Les températures de fonctionnement sont supérieures a 50°C.

1 Les onduleurs « centralisés », c'est-a-dire des onduleurs de puissance plus élevée regroupant un
nombre important de chaines de panneaux et situés au sein du local technique.

L 6 o p retenoenpermettant un meilleur rendement et un codt optimisé pour le projet est celle des onduleurs
décentralisés. 53 a 610 n d u | eunerpaissah@ nominale de 212,5 kVA @ 45°C seront installés.

Les transformateurs situ®s en aval des 8O0Wdhlaltemgsionde per me
15 kV du point de raccordement au réseau électrique. Coté basse tension, ils sont équipés des protections
requises. Tous les transformateurs sont ensuite connectés au poste de livraison ou se situent les protections.

Les types de transformateurs utilisés seront « liquid-filledé q u i utilisent de | d6huil e
transformateurs sont plus petits et plus performants.

Léhuile utilis®e ne contiendra pas de PCB.
La station de transformati on ser a pr®construite sur
refroidi ssement natur el et forc® afin de minimiser | es

Les dimensions seront anpdsp to®enassyantderfonctionmemaent optienal dangdle
cadre de sécurité.

La station sera ®qui p®e dobéun syst me de protection ®Il e
Léintensit® sonore est de | 6ordre de 55 dB.

Des bacs de rétention seront installés sous les transformateurs en cas de fuite.

Le projet comprend 4 postes de 4500 kVA chacun.

Il'y aura 2 batteries pour une capacité totale de 1,5MW/1,5MWh. Les batteries permettront de stocker une
partie de | 6®ner gi e pr cestitwerd wn ayreamomeéng poar aidet arstaliliger lerésead e | a
et/ou répondre a la demande.

La technologie choisie est celle du « Lithium Iron Phosphate » présentée dans la Figure 10.
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LFP Battery Recycling Process Key Success Factors

Battery > Pretroatment >m > Recovery Rate of Lithium

As the most valuable recovered material of LFP battery are
the lithium, and the recovery rates from different recycling
Vo [ i P T i companies vary based on their process and selected

1 ] ] 1 [ 1

i Black Mass i i Graphite i E Lithium salts : mies e,

| Aluminum foil | | Leachate i ilron Phosphate ! .

' - o : Recycling Recovery
i Copperfoil | | P i Company Rate

] 1 1 1 1 ]

1 1 1 1 1 1

: . P :

________________________________________________ Company H ~88%

Company G ~85%

Company T 93 -95%
Supplement used in the chemical reaction and utilities
45% 29% o 13% 7% ’—\_account for most of the cost of recycling process

Cost Breakdown for LFP Battery Recycling

[ supplement [l Utilities Bl D&A ~ Labor  Other Efficiency of Recycling Process

Source: CICC (2022), McKinsey (2021)

Figure 10 : Principe des batteries « Lithium Iron Phosphate »

Positive Electrode

(aluminum foil) +

Carbon

'/(graphnle)

PO4 —
(phosphate)

Fe -
(iron)

B Electrolyte

u &

(lithium)

Polymer / —_—

Membrane Negative Electrode
(copper foil)

Source: https://www.batterie-solaire.com/

Les batteries seront installées dans deux containers.

i Les containeurs seront de dimensions 30 pieds (9,144 m) x largeur 8 pieds (2,438 m) x hauteur 8,5 pieds
(2,591 m).
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TfLes containeurs contiennent | es cellules (stocker
PCS de controle.

1 Les containeurs sont équipés de la climatisation.

1 Les containers sont équipés de systemes anti-incendie automatiques + 2 extincteurs

fTLéintensit® sonore est de | 6ordre de 80 dB (7 1m)

Le conteneur présente de bonnes caractéristiques en matiere d'anticorrosion, d'ignifugation, d'étanchéité,
d 6 aqordénsation, d'étanchéité a la poussiére (contre le vent et le sable), de résistance aux chocs, d'anti-
ultraviolets, d'antivol et d'autres fonctions :

1 Le conteneur doit garantir un environnement de fonctionnement a pression légerement positive ou
disposer de mesures anticorrosion correspondantes pour éviter les défaillances dues a la corrosion. Le
soumissionnaire doit garantir I'efficacité a long terme de la fonction anticorrosion du conteneur.

1 La fonction de protection contre l'incendie garantit que la structure de la coque du conteneur, les
matériaux d'isolation thermique, les matériaux de décoration intérieure et extérieure, etc. sont tous
constitués de matériaux incombustibles de niveau A. Deux extincteurs portatifs au dioxyde de carbone
de 5 kg sont placés a la porte (fonctionnement et entretien).

1 La fonction d'étanchéité doit garantir qu'il n'y a pas d'accumulation d'eau, pas d'infiltration d'eau, pas de
fuite d'eau au sommet de la boite, pas de pluie pénétrant sur les c6tés de la boite et pas d'infiltration
d'eau au fond de la boite.

1 La fonction anti-poussieére (anti-sable) garantit que le conteneur peut empécher efficacement la
poussiere de pénétrer dans le conteneur en cas de vent fort et de vent de sable. Garantir I'efficacité a
long terme de la fonction anti-poussiére (vent et sable) du conteneur.

i La fonction antichoc garantit que la résistance mécanique du conteneur et de ses équipements internes
répond aux exigences du transport et des tremblements de terre, et qu'il n'y aura pas de défaillances
telles que la déformation, le fonctionnement anormal et le non-fonctionnement aprés les vibrations.

1 La fonction anti-ultraviolets garantit que les propriétés des matériaux a l'intérieur et a I'extérieur du
conteneur ne seront pas détériorées par les rayons ultraviolets et n'absorberont pas la chaleur des
rayons ultraviolets.

du

0

La dur®e de vie garanti e du Lcao ndtuari@ee rd ee svti ed 6daeu dneosi nbsa t2

10 années.

Un systeme SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) est un systéme de télégestion a grande
échelle qui permet de traiter en temps réel un grand nombre de relevés télémétriques et de contréler a distance

des installations techniques. Ce systtmeper met ddéopti mi ser | dexploitation d
retour en temps réel des performances du systéme. Des centrales de mesure et des capteurs seront installés
au niveau de tous les équipements, les données récoltées sont analysées afin de s 6 surer du bon
fonctionnement de cette centrale. Léobjectif du syst m
9 le contrdle / la commande des installations de production photovoltaique ainsi que des servitudes du
site (®clairage, distribution ®l ectrique, ¢é&) ;
Tl 6assistance ~ |l a maintenance des installations (g
Tl e suivi de | a production dbé®nergie ®|lectrique 1
producti on do®nergi e ®l ectrique, |l es tabl eaux de
photovoltapyques, |l es diff ®rents blonhagens de rendemen

1 le suivi des conditions environnementales (température, rayonnement, caractéristiques du vent) ;
Tl darchivage des donn®es ; et

9 la télésurveillance du site.
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Les locaux techniques (transformateurs, poste de livraison) généralement utilisés pour les centrales au sol
sont des batiments préfabriqués comprenant des équipements de forte puissance, limitant ainsi leur nombre

sur le site. Tous les locaux techniquessont ¢l i mati s®s pour maintenir un nive
dans | a plage de fonctionnement des appareils. l'l's son
prot®ger du rayonnement solaire dir ectleloed prédfabriqggsetant s o
| 6o mbr i 7, ilsesont éguipéside filtres anti poussiére et anti intrusion, et surélevés pour prévenir toute

inondation en cas de forte pluie.

Figure 11 : Exemple de locaux techniques

Source : EIE - BARES - 2018
Les transformateurs élévateurs de tension sont intégrés dans des petits batiments, répartis sur le site, comme

présenté cird e s sus. Le poste de Ilivraison comprend | es cellu
distribution et le comptage, ainsi que toutes les protections et équipement de découplage. Il est de type

pr ®f abriqu®, déune surface dbéenviron 16 ° 20 mj. 1 i n
bureau, des toilettes. Enfin, un p o séedusitbkaelsc®rdrale. i t ® ser
Par ailleurs, un chemin dbéexploitation p®riph®rique pe

est mis en place pour la maintenance du parc et des installations, pour chaque centrale. Chaque centrale sera
également cl6turée par un grillage soudé, et surveillée par vidéo surveillance.

Le poste de raccordement deestdacingtieie delamadjislie tracéde lalighed an gl e
de raccordement au post e dedblkm enfpiiriiera ded routes existanmieg wwe u r de

cadastrées.

Lasous-st ation 15 kV situ®es °~ proximit® des centrales se
cellule d®part 15kV vers | e r®seau et dbébun couplage pe
départs de réserve serontinstallésaf i n de permettre ° | a SNE ddbéali menter

Le raccordement se fera avec une seule ligne aérienne double terne constituée de cable de 240 mm2 en
cuivre.

Il'y aura deux cellules Départ 15kV connectés au jeu de barres 15kV existant des postes source de Lamadii,
sans modification, ni extension du batiment. Les deux cellules seront connectées a la ligne aérienne 15kV de
raccordement entre la centrale et le poste source.

Laligne ®I| ectrique sera i mplant ®e au matievpeu la sectien situéeeemrp r i s e ¢
le poste de Lamadii et le coin sud-ouest du cimetiérepuis™ gauche de | 6em@PROmésespodre | a r
la section partant de la route de 20 meétres pour rejoindre le poste de livraison de la centrale (
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Figure 12).

La Figure 13 représente le type de poteau qui sera mis en place.
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Figure 12 : Lignes de raccordement et piste dbéacc s de | a

Site du projet solaire de
Lamadiji

Légende

Centrale Lamadji
Tracé des lignes de raccordement
et des pistes (4,5 km)

[ Terrain Lamadii (40ha)

[ Cimetiére de Lamadiji

Plan centrale de Lamadiji

=== Ligne 66kV

=== Boucle N'Djaména 90kV

Bing VirtualEarth

------ RS Sous-station

B it

R o

L] Projection : WGS 72BE / UTM zone 33N - : - ;
EPSG:32433 0 01 02 03 04 05Km
I Date d'édition : 6 -4 -2023 W w—
www.qair energy ©Quir | Format A3 | Unités de mesure : métres Echelle numérique:  1:11898

Source : QAIR, 2023

Figure 13 : Exemple de poteau électrique

Source : Qair (@G. Courlle)

26.10Pi ste doacc s
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Le site est accessible depuis |l a route nationale relia
route non r ev ° hivea dwpeste®lectriQue detLamadji sur environ 2 km puis en empruntant le

trac® cadastr® dbéune future route |l ongeant | e mur du ci
km. (

Réf : C417 / R479-04 YEK./BN./WR./CL. Septembre 2024 Page 35/272

Bgp200/12



' Gl N G R QAIR

BURGEAP Etude do6éi mpact environnement al et soci al du
2. Description compléte du projet

Figure 12).

Afin de gérer les écoulements des eaux pluviales et éviter les stagnations au sein du site, un réseau de
drainage sera mis en place (Figure 14). Quatre tranchées de drainage sont orientées nord-sud et placées a
| 6ouest, ~ | b6est et au centre. Elles sont parall | es

Figure 14 : Réseau de drainage de la centrale photovoltaigueet sens d&é®coul ement de
pluviales

LLGLND

ay fciwn Area |

Tranchées de drainage

Source : Qairi 2023

Des ouvrages pour la traversée de la route seront mis en place (Figure 15).

Figurel5:Sch®ma doéun foss® de drainage traversant

Road

| Gutter depth

Source : Qairi 2023
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2.7

2. Description compléte du projet

Activités en phase de construction

Le chantier de construction de la centrale photovoltaique se déroulera en plusieurs étapes :

2.7.1.1 Préparation du terrain

La préparation du terrain inclut les activités suivantes :

9 Coupe des arbres et de la végétation nécessaire, selon les dispositions réglementaires en vigueur ;

1 Si nécessaire, terrassement et mise a niveau du terrain pour permettre le battage des pieux et
|l 6install ation des panneaux sol aires, mai s cela se
sont plats ;

T Construction déun mur sur® ev® (1,20m) par une <cl 1t

T Mise en place dbéinstallation temporaire durant | a

2.7.1.2 Travaux de génie civil

Les travaux de génie civil incluent notamment :

f

= =4 -4 -4

s dbébacc s et pabsble, legpitessort i nt er

Léam®nagement des p
n terrain naturel. En fonction

ral i s®es en suiva
aménagées le cas échéant ;

i ste
t 1 e
La mise en place des systémes de drainage ;

Les fondations nécessaires (pieux battus) pour les structures des modules photovoltaiques ;

La construction du poste de livraison comprenant une zone de stockage des piéces détachées ;

Léexcavation des tranch®es pour | a pose des c©O©bl es s

2.7.1.3 Activités de montage

Les activités de montage incluent notamment :

1 La mise en place des structures métalliques (trackers) servant de support aux modules photovoltaiques;

i La pose des panneaux photovoltaiques ;

T Léinstallation des ondul eur s, poste de transformatio

T Le raccordement ®l ectriqgue entre | es panneaux et jus
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Figurel1l6: Assembl age des structures m®talliques et de | a
structures porteuses

Source : EIE T BARES - 2018

Figure 17: Installation du poste de livraison (entrée principale de la centrale) et des boites de
jonction et raccordement jusqubéaux ondul e

Source : EIE- BARES - 2018

Figure 18: Raccordement des panneaux en série et poste de livraison.

Source : EIE- BARES - 2018

2.7.14 Mise en place du systeme de stockage par batteries

Cette activit® comprend | a r®alisation déune plateform
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Cette plateforme permettra dbéaccueillir |l es conteneur
bétonnée.

2.7.1.5 Mise en production
Cette phase comprend :
1 la réalisation des raccordements de moyenne tension ;

9 La mise en service de la centrale, au travers notamment de la réalisation des essais de mise en service
qui doivent étre validés par un expert indépendant ;

9 L idstallation du SCADA.

Ces différentes étapes de construction nécessitent des moyens ordinaires, communs a tous les
chantiers. Néanmoins, des moyens de levage mobiles pourront étre employés pour les locaux
onduleur/transformateur.

2.7.1.6 Réhabilitation de la zone de chantier

A | 6issue de | a phase de construction, toutes |l es in
de drainage sp®cifique | e cas ®ch®ant, plateforme de st
et le terrain sera réhabilité et retourné a son état naturel. Cette zone sera cloturée. Des plantations arbustives

pourront étre envisagées.

La centrale de Lamadiji sera reliée au poste électrique SNE le plus proche via une ligne de raccordement 15kV
de 4,5 km.

Les principales étapes pour la construction de cette nouvelle ligne électrique sont les suivantes :

1 En fonction de la stabilité topographique le long du tracé, peu ou pas des travaux de terrassement, de
d®f ri chement ou d6é®l agage sont n®cessaires

T Pr®cision du trac®, en fonction des contraintes pot el
que des choix technigues et technologiques des installations ;

i La réalisation des fondations pour les supports ; les fondations en béton sont construites en fonction de
la nature du terrain et des charges des ouvrages ;

Le levage des supports, approvisionné en plusieurs éléments ;

La pose des accessoires et le déroulage du cable. Apres la fixation des isolateurs, les cables sont
déroulés classiguement ou sous tension mécanique.

Le site est accessible depuis |l a route nationale relia
route non rev°tue vers | dEst au niveau du poste ®lectr
une piste longeant le mur du cimetiére de Lamadiji en direction du Nord sur environ 1,4 km.

Les travaux dbdéacc s c on e lamwerdodmtclorgeantllednard®ometg@re.me n t

Les autres infrastructures du parc solaire seront principalement les batiments administratifs et les locaux
techniques transformateurs, poste de livraison, etc.
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Les locaux techniques comme le transformateur et le poste de livraison sont généralement utilisés pour les
centrales au sol et ils seront des batiments préfabriqués, comprenant des équipements de forte puissance,
limitant ainsi leur nombre sur le site.

Les transformateurs élévateurs de tension seront intégrés dans des petits batiments, répartis sur le site. Tous
les locaux techniques représentent une conformité avec les standards Européens, en termes de climatisation
pour maintenir un niveau doéhumidit® et de temp®rature

®gal ement recouverts doOébune ombri re permettant de pro
s6®coul er uneréeame Hoéaal pn®f ab,isisenuéequipéstde filtrésamilpaussiere e . En |
et anti intrusion, et surélevés pour prévenir toute inondation en cas de forte pluie.

Le poste de |ivraison comprend |l es cellules dbéarriv®e ¢
ainsi gue toutes | es protections et ®gqui pement de d®c
déenviron 16 ~ 2 (memhyn.centrelde domirble opérationr@lgum bueeau, des toilettes. Enfin,

un poste de s®curit® sera ®galement pr®sent ~ | b6entr ®e
Par ailleurs, un chemin dobéexploitation p®riph®rique pe

est mis en place pour la maintenance du parc et des installations, pour chaque centrale. Chaque centrale sera
également cl6turée par un grillage soudé, et surveillée par vidéo surveillance.

2751 Consommati on et bilan dbéeau

En phase des travaux, les besoins en eau sont associés principalement a la production du béton, au
compactage du sol, au nettoyage des machines, © Il déarro
humaine.

Le débit des besoins est estimé a 5m3/h en phase de construction. Le volume moyen journalier /mensuel/ total
sont en cours dbéestimation par | 6EPC

Léeau ser a mobi dourcessseuteirainpsgar tairéalisatiom de deux forages au niveau du site.

L dlimentation en eau potable pour les besoins des employés se fera par achat de e&udninérale.

2.75.2 Besoins en électricité

Durant la phase de construction, les besoins en électricité seront assurés ™ partir ddun groupe
permettant déalimenter | 6ensembl e ddesbat®gnisidp ehamtentas de ¢
pompe du f opourg é&re airbentédeuen solaire.

2.75.3 Besoin en combustible

Les travaux n®cessiteront | 6utilisation des v®hicules
ces derniers sera assuré par une citerne a gasoil implantée au chantier et alimentée périodiguement par un
camion-citerne.

Les besoins ser ont d®f i nieccampraai tledrEhRRC assur er a led éopcpon desi si onr
besoins du site.

2.754 Gestion des eaux usées
Les principales sources de rejet des eaux usées associées aux activités de construction sont les suivantes :

1 Eaux usées domestiques des batiments de chantier (Lavabo, douches, toilettes) ;
1 Effluents des eaux usées de construction pour les plateformes en béton, etc. ;

1 Installations de lavage des équipements et des véhicules ;

1 Les eaux pluviales et les eaux de ruissellement du site.
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Les eaux usées domestiques seront envoyées vers une fosse septique permettant de traiter les eaux
conformément aux normes sanitaires en vigueur.

Les effluents | i ®s ° l a construction seront coll ect ®es
le milieu naturel.

Des séparateurs d'hydrocarbures seront également implantés dans les réseaux de drainage associés aux
installations de lavage, d'entretien et de remplissage en carburant des véhicules et des engins.

2755 Gestion des déchets solides

Les déchets non dangereux générés durant la construction sont les suivants :

1 Déchets ménagers et assimilés
Déchets liés aux activités administratives (papier, cartons, etc.)
Conteneurs dbéalimentation et des boissons et emba
Reste de nourritures.

1 Déchets industriels non dangereux
Matériaux de déblai
Briques / Parpaings
Débris de bois
Débris de métaux
Cébles
Papier et emballage en carton
Mat ®r i aux dbéemball age (papier, carton, m®tal, etc

Les déchets non dangereux seront physiquement séparés des déchets dangereux. Les déchets non
dangereux seront triés par type (plastique, verre, métal et biodégradable) avec un objectif de recyclage.

Les déchets dangereux produits durant la phase de construction incluent, mais ne se limitent pas aux éléments
suivants :

i Absorbants, matériaux de filtration (y compris les filtres a huile en cas de maintenance sur site), chiffon
de nettoyage souillés/chiffons huileux et vétement de protection contaminés par des substances

dangereuses ;

9 Huiles usagées

1 Fuel et diesel ;

1 Sol contaminés ;

9 Déchets électriques et électroniques ;

1 Modules photovoltaiques endommagés ;

1 Déchets biomédicauxd e | 6 i nld site dmerajet. e
Les déchets dangereux vont étre placés dans des poubelles séparées pour (i) déchets généraux, (ii) déchets
®l ectriques et ®l ectroniques (dans |l e cas 0% ce nobest
déchets médicaux, (iv) liquides selon la compatibilité de chaque déchet. Les conteneurs des déchets
dangereux seront en rouge avec | 6®tiquette ¢ D®chet Dal

exemple, général, électrique, biomédical, liquide, etc.).
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2. Description compléte du projet

Les panneaux photovoltaiques endommagés seront stockés dans des zones destinées au stockage sur le site

du projet, prenant en consid®ration | es quantit®s qui
étre séparés des autres déchets dangereux et mis dans des conteneurs rouges. Les panneaux solaires
défectueuxs er ont retourn®s au fournisseur dans | e cadre dou

Les conteneurs des d®chets dangereux seront conserv®s s
sur des dalles en bétons pour prévenir les contaminations en cas des fuites.

2.75.6 Emissions atmosphériques

Les émissions atmosphériques en phase de construction concernent les émissions atmosphériques liées au
fonctionnement des engins et véhicules sur le site ainsi que les émissions atmosphériques du/des groupes
électrogénes.

Les polluants sont caractéristiques des moteurs a combustion et comprennent les matiéres particulaires,
oxydes d'azote, composés organiques volatils, benzéne, métaux et dioxyde de soufre.

Les travaux du sol de nivellement vont également provoquer des envols de poussieres.

2.75.7 Origine et approvisionnement en matériaux et equipements

Les panneaux photovoltaiques, batteries et équipements électriques seront fabriqués en Chine et acheminés
par voie aérienne puis par voie terrestre sur le site de la centrale.

Les matériaux de remblai, les parpaings, matériel de cléture, | e s a beloet approvisiénnés au niveau
local.

28 Activit®s en phase doexploitation

Léexploitation du projet durera vingt (20) ans et incl

T Lébexploitation et |l e suivi quotidien de |l a centrale.
continu afin de pouvoir offrir une exploitation optimisée ;

Le nettoyage des panneaux photovoltapques | orsque c¢cb6

Taille et coupure des arbustes et de la végétation sous et entre les panneaux le cas échéant afin de
sbassurer que |l a v®g®tation ne pr ®s e wédg&atignaesdiminme r i squ
pas la performance de la centrale ;

1 Fauchage de la végétation dans la zone de servitude (5 meétres au-dela de la cléture du site) et dans la
zone libre laissée par les installations de chantier ;

1 Maintenance de la cl6ture ;
i Entretien et maintenance préventive des composants électriques de la centrale.

Par ailleurs, des activités de maintenance plus spécifiques pourraient étre planifiées selon un plan de
maintenance précis.

Enfin, en cas de panne, des piéces de rechange seront conservées sur le site et une équipe pourra étre
dépéchée en urgence afin de pouvoir rapidement changer les piéces ou équipements défectueux.

2811 Consommati on et bil an dobéeau

Les besoins en eau de | a centrate en phase doéexploitat

Réf : C417 / R479-04 YEK./BN./WR./CL. Septembre 2024 Page 42/272

Bgp200/12



W.GINGHR QAR

BURGEAP Etude do6éi mpact environnement al et soci al du
2. Description compléte du projet

1 Le nettoyage des panneaux ;
1 Les besoins en eau potable pour le personnel sur site.
Lohypoth se retenue pour | e | avage des panneaux est un

Les besoins par lavage sont estimés al0m3/MW soit 150 m® par lavage.. L 6 e au s eforage quisssrasi e du
réalise sur le site. Le débit de pompage requis est de 10 m3/h.

2.8.1.2 Consommation en énergie

En phase dbéexploitation, | 6approvisionnement en ®| ectri
pour assurer les besoins de la centrale en termes de climatisation, éclairage et le fonctionnement des trackers.

Un g®n®r ateur de secours sera mis en place en cas de r

2.8.1.3 Effluents liquides
Les principales sources de rejet des eaux us®es associ

1 Eaux usées domestiques des batiments administratifs et de gardiennage (Lavabo, douches, toilettes) ;
9 Les eaux pluviales et les eaux de ruissellement du site.

Les eaux usées domestiques seront envoyées vers une fosse septique permettant de traiter les eaux
conformément aux normes sanitaires en vigueur.

Les eaux pluviales ruisselleront au niveau des panneauxetdusite. En | 6absence de sources d
elles rejoignent le milieu naturel sans nécessité de traitement.

2.8.1.4 Emissions atmosphériques

Le parc solaire photovoltapgue de par son fonctionneme
gazeuse ou de d®gagement ddéodeur , hormis | es poussi r
véhicules lors des opérations de maintenance (fréquence faible).

2.8.1.5 Déchets solides

Les d®chets solides non dangereux produits en phase
employés sur site pour les activités de maintenance et de gardiennage. Ces déchets comprennent :

1 Déchets ménagers et assimilés
Equipements administratifs (papier/carton, etc.).
Conteneurs et emball age dbéali mentation et de bois
1 Déchets industriels non dangereux
Emballage mixte
Papier et carton
Plastique
PVC
Ces déchets seront produits en quantité tres réduite.
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2. Description compléte du projet

Les activités de maintenance sont source de production de déchets dangereux. Pendant I'exploitation, les
composants du projet font I'objet d'une maintenance réguliére et certains composants peuvent étre remis en
état ou remplacés comme suit :

1 Remplacement des onduleurs tous les 10 & 15 ans ;

1 Remplacement des batteries tous les 101 12 ans.

Les déchets dangereux qui seront produits pendant la phase d'exploitation sont les suivants :

1 Emballages contenant des résidus de substances dangereuses (lubrifiant) ;
1 Modules photovoltaiques endommagés ;
1 Déchets électroniques (onduleur) ;
1 Batteries usagées.
A l'exception des années ol les onduleurs et les batteries sont remplacés, la quantité de déchets annuels sera
trés faible.
Ces déchets seront gérés de la méme maniére g u 6 phase de construction. Les onduleurs, batteries et
modules photovoltaiques serontr ® c up ®r ®s par | e fournisseur dans | e cad
2.9 Activités en phase de démantelement

La

é

des

ce

ce

centr

cel |

Il ul es

al

jour,

ul

e solair

pour un

e

photovoltapques et trop

de Lamadji sera exploit®e pendant
site de production doé®lectricit® " p
es photovoltapques) esti m®e des installation:
de la production initiale aprés 10 ans et de 80 % aprés 25 ans). Lorsque la diminution de la production des
i mportant e, deux opti
ou |l a cessation de | 0

installations (remplacement des panneaux et cellules photovoltaiques )

A ce stade, on ne peut anticiper sur le devenir de la centrale solaire. En cas de démantélement, celui-ci sera
N a charge de | 6exploitant © | 6issue des 20 ann®es dbo

En cas de démantélement,

photovoltaique au sol sont les suivantes :

les principales opérations classiquement associées a une installation

1 Démontage des tables et panneaux ;

1 Déterrement et concassage des fondations puis remblaiement des tranchées ;

1T D®t errement des c©O©bles dbéalimentation et de raccorde
9 Déconstruction des locaux techniques ;

1 Démontage des clbtures ;

T £Evacuation des postes de transformation vers dbéautre
T D®mant | ement du syst me de stockage doé®nergie ;

9 Tri spécifique des déchets de chantier et recyclage des panneaux et batteries ;

1T Ef facement du chantier, r®am®nagement du site et des
Un plan de d®mant | ement du projet devra °tre ®l abor®
210 Emplois

Réf : C417 / R479-04

YEK./BN./WR./CL.

Septembre 2024 Page 44/272

Bgp200/12



W.GINGHR

BURGEAP Etude doéi mpact

Pendant l a phase d

assurer les postes de :

Responsable de site ;
Responsable HSES ;
Responsable de la qualité ;
Responsable de la planification ;
Contrdleur de documents ;
Magasinier ;

Ingénieur électromécanicien ;
Ingénieur civil ;

Contréleur des co(ts ;
Mécanicien ;

Electriciens ;

=2 =4 =4 =4 4 4 4 A -4 -4 4 -4 -4

Quvriers.

e

Conducteurs d'engins de chantier ;

construct.i

environnement al
2. Description compléte du projet

on

débune

Tableau 1 : Emplois durant la phase de construction

Postes

et

dur ®e
centaine de personnes (cf. tableau 1 qui suit). Les personnes employées seront principalement destinées a

QAIR
soci al

dume 12

Personnel pour le génie civil 6 0 0 0 12| 20 | 20| 20 0 0 0 2
Installateur des supports 0 0 0 0 0 0 16 | 24 | 24 0 0 2
Installateur des Panneaux 0 0 0 0 0 0 0| 32 ] 32| 32 0 2
Electriciens 0 0 0 0 0 0 0 0 13 | 13 15 6
Mécaniciens 2 1 0 0 6 6 8 | 10 8 6 4 1
Personnel de contrdle 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 8 4
Employés 4 4 0 0 30| 40 | 50| 14 20 | 40 22 10

Total 12 9 0 0 48 | 66 | 94 | 100 | 97 | 101 | 49 27

Source : Qair, 2024
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3. Alternatives

Les postes de management (entre 5 et 10 personnes) seront assurés par du personnel chinois, le reste
par du personnel local.

En p h aexpbitatibrd la centrale photovoltaique emploiera environ une dizaine de personnes pour les
taches de maintenance, entretien et gardiennage.

2.11 Planning de réalisation

La durée prévue des travaux de construction de la centrale photovoltaique de Lamadji est de 12 mois.
La durée prévue des travaux de mise en place de la ligne électrique de raccordement est de 4 mois.

La centrale sera exploitée sur une durée de 20 années, les deux premiéres années par la société de
« Engineering, Procurement and Construction » (EPC) et par QIT pour les 18 années suivantes.

3. Alternatives

3.1 Alternative « sans projet »

mettrait pas

Léabsence de r®alisation du projet r
du gie renouvel at

ne
dé®nergi e Tchad en g®n®r al et doé®n
énergétique du pays.

pe
er

Sans la réalisation de ce projet, le Tchad ne réduira pas sa dépendance aux hydrocarbures qui a un impact
trés négatif sur le budget du pays suite a la hausse des prix du pétrole et qui entraine des opérations de
délestage par réduction de la production thermique.

Sans la réalisation de ce projet, le Tchad sera privé de la production de 15 MW nécessaire pour améliorer la
capacit® de production et |l a disponibilit® de | 6®nergi

3.2 Localisation du site

Avec un GHI (Global Hori zont al Il rradiation) dodéenviron 2
sol aire. Le choix du site de | a centrale solaire proch
seul réseau électrique interconnect ® ddampl eur du Tchad qui pourra °tre

produite par une centrale solaire de grande taille.

Dans ce sens, il était ensuite nécessaire de localiser des sites potentiels relativement proches des postes de
transmission existants sur lesquels la centrale pourra se raccorder. Cette approche permet en effet a ce que
| 6®1 ectricit® persatadbsortéeparpea antednas dedestnidutiomqui sont connectées au poste

puis que | dexc®dent dbé®nergie puisse °tre envoy® sur |
1 existe 4 postes de transmissi om®naur NMd@aDGhemoudse i nt e
Lamadji et Gassi. Les deux derniers postes®t ant si t u®s en p ®Djanpeha@ilraétépossible | a v i |
déidentifier des terrains vacants compatibles avec | a

Quatre sites ont été identifiés aux alentours du poste de Lamadiji, seul le site retenu (en jaune sur la carte ci-
dessous) satisfait complétement les besoins du projet, car il répond aux critéres suivants :
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1 Latopographiedusi t e (plane sur toute sa surface) per met I
centrale ;
1T Lesite se trouve ~ |1 6®cart des principales zones habi
1 Peu ditatibrs bont présentessurlesi t e et | 6dagriculture y est tr s |
1 Le site est localisé en dehors de toute zone naturelle protégée, etaucuneco-vi si bi |l it ® i mpor't
a prévoir ;
1T Lesite comporte peu dbébarbres de taille importante qui
Afin de procéder a la sélection du site le plus adéquat pour réaliser la centrale solaire photovoltaique de
Lamadiji, les options de terrains pour une surface minimale de 40 Ha dans un rayon de 5km autour du poste
source de Lamadij:i ( ¢ euneqligne dep raacardernentrde mané aler TOknt) ont été
considérées. Au sein de cette zone de 5km de rayon autour du poste, plusieurs zones a éviter ont été mises
en évidence :
T Les zones dbébhabitations denses ;
1 Une zone de plantations correspondant a la ceinture verte de N6 jamena ;
1 Lesvillages;
1 Les zones de ruissellement telles que décrites plus en détails en partie 4.5 et 4.7 ;
T Le cimeti re musul man de Lamadij. ddune superficie t
Compte tenu de ces criteres 4 alternatives de site ont été identifiées et présentées dans la carte ci-dessous.
Critere Alternative 1 Alternative 2 | Alternative 3 Alternative 4
Disponibilité fonciere Disponible Disponible Disponible Disponible
PrOX|m_|_te du poste de 4 km 5 Km 3 km Entre 4 et 5 km
Lamadii
Nombreuses
Pr®sence dbhaAbsence Pey _ cons@ructlons Peu d 0 habi
ddédhabit | etvoies de construction
cadastrées
Presence .de cultures et Zone de plantations au N Peu de_ Peu de plantations et
de plantations Peu dd a| plantations et
sud cultures
cultures
S o Achawail & moins 100 Habitations Zone pert- Habitations
Proximité des habitations - N i . urbaine en éloignées de plus de
m tres I 6 o| éloignées : .
expansion. 300 metres
Ordre de classification 3 2 4 1
Ces 4 sites pr®sentent dans | 6ensemble peu de contrain

a la fois le plus éloigné des habitations et le plus proche du poste de Lamadii.
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Figure 19 : Emplacement des alternatives de choix du site et du site retenu

501433.000 502933.000 504433.000 505933.000

1352819.000
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Alterative 4 (®  Poste Lamadji 2 Poste/Lamadiji

Zone de rissellement M- Route
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Source : EIET BARES 2018
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4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

4, Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

4.1 Cadre juridique et réglementaire

Le Tchad a signé et/ou ratifié un certain nombre de conventions, accords et reglements internationaux relatifs
“lagestonet"l a protection de | denvironnement. La Sungnat ur ¢
approbation préliminaire contrairement " 1 a r at i fi cation ou adh®sion qui i mp
juridiquement li®par les dispositions du présent texte.

Tableau 2 : Les conventions internationales.

‘ Contenu Date Applicable au projet

Conservation de la Biodiversité et des écosystemes

La convention Africaine | La conservation de la | 8 Novembre | Convention importante pour garantir

faune et de la flore a | 1933 la protection des especes locales et

| 6 ®t at natur des habitats naturels dans le cadre
de | a constructio
de la centrale solaire. Il faudra
sbassurer que |e

les espéces et habitats protégés si
présents sur le site du projet.

Convention Africaine | Conservation de la |15 La convention concerne la gestion
dé Al ger nature et des ressources | Septembre durable des ressources naturelles.
naturelles 1968 Le projet devra intégrer des

pratiques qui préservent les
ressources naturelles et minimisent
|l 6i mpact environn

RAMSAR Convention relative aux | 2 Février | Applicable en cas de proximité des
zones humides | 1971 zones humides (Sites RAMSAR), |l
déi mportance est essentiel de prendre des
internationale mesures pour protéger ces zones
particuliérement comme conformément aux exigences de la
habitat des oiseaux convention.
déeau

Convention de | Convention sur le | 3Mars1973 | Applicabl e pour

Washington commerce international especes menacées ne sont pas
des especes de faune et affectées par les activités du projet.

de flore sauvages
menac®es dobe

Convention de Rio Convention sur la | 5 Juin 1992 Applicable  pour préserver la
protection de la diversité biodiversité. Le projet doit respecter
biologique les mesures pour protéger la

biodiversité locale et gérer les
impacts sur les écosystémes.
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Convention sur la lutte | 17 Juillet

contre la désertification 1994

Applicable au projet

Applicable étant donné que le Tchad
est une région sujette a la
désertification, le projet doit intégrer
des pratiques pour lutter contre la
d®sertification ¢
du sol.

Léaccord de
et de concertation

Accord de coopération et
de concertation entre les

Signé le 16
Avril 1983

Et at s de
Centrale sur la
conservation de la faune
sauvage.

Accord important pour éviter les
répercussions sur la faune sauvage
dans la région.

Convention du 17 Aot
1989

Convention sur la | 17 Ao(t 1989

protection des végétaux

Applicable pour éviter la
propagation de maladies et de
parasites végétaux qui pourraient
étre introduits par le projet.

Convention de Bonn

Convention sur la | 1979

Applicable pour ®vi ter

internationale de Rome

conservation des les routes migratoires des especes
especes migratrices en cas de présence de routes
appartenant a la faune migratoires.
sauvage

COMIFAC Traité relatif a la |5 Février | Applicable pour éviter les impacts
conservation et la | 2005 du projet en cas
gestion durable des zone forestiére.
écosystemes forestiers
déAfrique C
instituant la commission
des fore°ts
Centrale

Convention Convention sur la | Ratifiée le | Applicable au projet pour éviter

protection des végétaux | 15/03/2004

l 6i ntroduction C
parasites des végétaux a travers les
matériaux et les équipements
utilisés dans le projet.

Gestion des pesticides

Convention de
Rotterdam

Convention sur
| 6applicatio
procédure de

consentement préalable
en connaissance de
cause applicable a
certains produits
chimiques et pesticides
qui font I
commerce international

Applicable au projet dans le cadre
doéut i | i gatentieken des
pesticides lors du nettoyage annuel
du site.

soci al
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Date Applicable au projet
08/09/2005 Applicable encas ddut il i s

pesticides lors du nettoyage annuel
du site.

Gestion des déchets

Convention de Béale

Convention sur le

Adhéré au

Applicable pour gérer les déchets

climatiques CCNUCC

contrdle des | 10/03/2004 dangereux produits par le projet, en
mouvements particulier gestion des panneaux
transfrontiéres de endommagés et des batteries de
déchets dangereux et de stockage usagées.
leurs élimination
Convention de | Convention sur les | Signée le | Applicable au projet pour éviter
Stockholm polluants organiques | 22/04/2001 l 6utilisation et
persistants (POP) polluants organiques persistants
pendant les phases de construction
et de I 6 e Bnp padidultera
dans | 6usage de g
systemes de climatisation.
Changement climatique
Convention-cadre de | Convention pour la | 22/03/1985 Applicable au pr(
Vienne protection de la couche que les matériaux et équipements
déozone utilis®s dans | e
de substances qui appauvrissent la
couche dobéozone.
Convention-cadre  des | Convention sur les | Adoptée en | Applicable au projet, comme il vise
Nations Unies changements 1992 a réduire les émissions de GES

conformément aux engagements
nationaux du Tchad dans le cadre
de la CCNUCC.

soci al

Accord de Paris Accord sur le climat | Entre 30/11 | Applicable au projet, comme il

(COP21) et contribue a la réduction des

11/12/2015 émissions des GES et a adopter des
pratiques qui limitent le
réchauffement climatique, en ligne
avec les obj ecti fs de
Paris.

Le protocole de Montréal | Protocole relatif & des | 07/06/1994 Applicable au projet pour garantir
substance qui que les équipements utilisés
appauvrissent la couche né®mettent pas
déozone. contrOlées par le protocole de

Montréal.

Protocole de Kyoto Protocole visant a la | 11/12/1997 Applicable au projet pour minimiser
réduction des émissions ses émissions de GES pour se
de GES
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‘ Contenu Date Applicable au projet
conformer aux engagements pris
dans le cadre du protocole de Kyoto.
Protection des droits de | 6Homme

Charte Africaine

Charte des droits de

Adoptée en

Applicable au projet pour respecter

| 6Homme et d 1981 et promouvoir les droits de
| 6Ho mme , en part
populations locales, en assurant
que leurs droits sont protégés tout
au | ong de | a mi
projet.

Convention Convention sur | Ratifiée le| Applicable au pro
I 6®1 i mi nat i o 9/06/1995 traite toutes les personnes sans
les formes de discrimination, en particulier en ce
di scriminat:i qui concerne les femmes, et
des femmes promeuve | 6®galit

Convention Convention relative aux | Ratifiée le | Applicable au projet pour inclure les
droits des personnes | 20/06/2019 mesures qui garantissent
handicapées | 6accessibilit® -

di scrimination '
personnes handicapées.

Pacte international Pacte relatif aux droits | Ratifié Applicable au pr(
économiques, sociaux et | 09/06/1995 que le projet respect les droits
culturels économiques, sociaux et culturels

des travailleurs et des
communautés affectées par le
projet.

Convention Convention relative aux | 02/10/1990 Applicable au projet pour protéger
droits de | 6 les droits des enfants, notamment

en évitant le travail des enfants et en
garantissant leur sécurité et bien-
étre.

Droit au travail

Convention N°105 Convention sur | Signée Applicable au pr«
| 6abol i ti on | 08/06/1961 gubaucune f or me

nodest ut i | icenStractiod |
ou | dexploitation

Convention N°111 Convention concernant | Signée Applicable au projet pour que le
la discrimination (emploi | 29/03/1966 projet élimine toute forme de
et la profession) di scrimination d

assurer des conditions de travalil
équitables.

Convention N°138 Convention Signé Applicable au projet qui doit
mi ni mum dda(21/03/2005 respecter | 6©g
| 6empl oi déadmi ssion ~ | 6

soci al
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Texte Contenu Date

Etude doéi mpact du

Applicable au projet
employer de mineurs en dessous de

cet age.

Convention N°182 Convention sur les pires | Signée Applicable au projet pour éviter les
formes de travail des | 06/11/2000 pires formes de travail des enfants,
enfants en ligne avec les normes

internationales.

Le tableau ci-dessous présente les objectifs des normes de performance environnementale et sociale de la
SFI doéAvril 2007.

Tableau 3 : Revue des normes de performance environnementale et sociale de la SFI.

Norme de | Objectifs Applicabilité au projet
Performance
Norme de Identifier et évaluer les risques et les impacts | Applicable au projet,
performance 1 environnementaux et sociaux du projet. comme elle exige une
Evaluation et Adopter une hi ®rarchi e dévaluation complete
gestion des maniére a anticiper et éviter les impacts, ou lorsque | des risques et
risques et des ce ndest pas possibl e, &impacts
impacts lorsque des impacts résiduels perdurent, a | environnementaux et
environnementaux compenser les risques et les impacts auxquels sont | Sociaux potentiels.
et sociaux confrontés les travailleurs, les Communautés
af fect®es et | denvironne
Promouvoir une meilleure performance
environnementale et sociale des clients grace a une
utilisation efficace des systémes de gestion.
Veiller & ce que les griefs des Communautés
affectées et les communications externes émanant
des autres parties prenantes trouvent une réponse et
soient gérées de maniére appropriée.
Promouvoir et fournir les moyens nécessaires pour un
dialogue concret avec les Communautés affectées
pendant tout le cycle du projet pour couvrir les
questions  qui pourraient toucher lesdites
communautés, et veiller a ce que les informations
environnementales et sociales pertinentes soient
divulguées et diffusée
NP2 Main | Cette norme vise a établir, entretenir et améliorer les relations | Applicable au projet
déTuvre de travail entre |l es travai |l comme le projet doit
conditions de | des chances et un traitement équitable des travailleurs et | se conformer a cette
travail interdit le travail des enfants et/ou forcé. Il exige que les | norme en
conditions du lieu de travail offrent des conditions de travail | garantissant des
saines et sures favorisant la santé et le bien étre des | conditions de travail
empl oy ®s . Lé6®valuation envi r|slres etsaines pour
compte de la protection des travailleurs et promeut la prise | tous les travailleurs.
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Objectifs

des mesures visant a protéger la santé et la sécurité des
travailleurs et des communautés locales.

Applicabilité au projet

NP3 : Utilisation | Cette norme a pour objectifs : Applicable au projet

rationnelle des Lo o - s ... | car elle concerne la

ressources ot EV|ter,'reQU|re au minimum ou réduire la pollution liée gestion des

prévention au projet ; . R . . . ressources

pollution Pr omouvoi r | outll | i sat |Aon naturelles, la
c,orr'1pr|,s.I. ®nerg|e et I'(’)e réduction des
Reduwe_ les émissions de gaz a effet de serre liées déchets, et la
aux projets. prévention de la

pollution.

NP4 Santé, | Les activités, les équipements et les infrastructures associés | Applicable au projet

sécurité et sireté | a un projet peuvent accroitre les risques et les impacts | pour assurer que le

des auxquels sont exposées les communautés. Les activités du | projet ne présente

communautés projet peuvent aussi avoir un effet sur les changements | pas de risques pour

climatiques pouvant impacter les communautés.

Le projet doit prendre en charge les mesures pour prévenir ou
minimiser les risques ou les effets sur la santé, la sécurité et
la slOreté des communautés qui peuvent résulter de ses
activités.

Les exigences sont relatives a la santé et sécurité des
communautés en particulier : conception et sécurité des
infrastructures et des équipements, gestion des matiéres
dangereuses et sécurité, services des écosystemes,
exposition des communautés aux maladies et préparation et
r®ponse aux situations doburg

Elles concernent également les exigences relatives au
personnel de sécurité mis en place pour le projet.

la santé, la sécurité,
ou la sdreté des
communautés
locales.

NP5 : Acquisition
des terres et
réinstallation
involontaire

Les objectifs de la norme sont :

Eviter, et chaque fois ¢
limiter la réinstallation involontaire en envisageant des
conceptions alternatives aux projets.

Eviter |1 dexpul sion forc®
Anticiper et ®viter, ou
do®viter, l'imiter |l es im
n®gatifs r®sultant de | ¢

restrictions de leur utilisation en : (i) fournissant une

i ndemnisation pour lprix dep
remplacement et en (ii) veillant a ce que les activités
de r® nstallation soi et
communication appropri ®e

consultation et de la participation éclairées des
personnes affectées.

Améliorer ou tout au moins rétablir les moyens
dbexi stence et l es condi

déplacées.

Applicable au projet
qui nécessite
| 6acqui sit
terres qui pourrait
entrainer des
déplacements.

soci
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Ameéliorer les conditions de vie des personnes
physiquement déplacées par la fourniture de
|l ogements ad®quats avec
les sites de réinstallation.

Applicabilité au projet

NP6 . | Cette norme de performance 6 reconnait que la protection et | Applicable au projet
Conservation de | la conservation de la biodiversité, le maintien des services | étant donné
la biodiversité et | écosystémiques et la gestion durable des ressources || 6i mport an
gestion durable | naturelles vivantes sont fondamentaux pour le développement | préserver la
des ressources | durable. Les exigences énoncées dans cette norme de | biodiversité et les
naturelles performance sont guidées par la Convention sur la diversité | écosystémes locaux
vivantes biologique. dans le cadre du
Cette norme vise a projet.

Protéger et conserver la biodiversité ;

Maintenir les bénéfices des services écosystémiques

; et

Promouvoir la gestion durable des ressources

naturelles vivantes en adoptant des pratiques qui

intégrent les besoins de conservation et les priorités

de développement.
NP7 Les objectifs sont les suivants : Applicable au projet
Populations . R . en cas de présence
autochtones Velllgr a ce que le processus de dleveloppement des peuples

favorise le plein respect des droits de 'homme, de la autochtones

dignité, des aspirations, de la culture et des moyens
de subsistance basés sur les ressources naturelles
des peuples autochtones.

Anticiper et éviter les impacts négatifs des projets sur
les communautés des peuples autochtones ou,
lorsque I'évitement n'est pas possible, minimiser et/ou
compenser ces impacts.

Promouvoir les avantages et les opportunités du
développement durable pour les peuples autochtones
d'une maniére culturellement appropriée.

Etablir et maintenir une relation continue basée sur
une consultation et une participation éclairée avec les
peuples autochtones concernés par un projet tout au
long du cycle de vie du projet.

Garantir le consentement libre, préalable et éclairé
(CLPIl) des communautés de peuples autochtones
affectées lorsque les circonstances décrites dans le
critere de performance sont réunies.

Respecter et préserver la culture, les connaissances
et les pratiques des peuples autochtones.

NP8 : Patrimoine
culturel

Le patrimoine culturel se définit comme étant les biens
tangibles et les sites présentant une valeur archéologique
(préhistorique), paléontologique, historique, culturelle,
artistique et  religieuse et les  caractéristiques

Applicable au projet
si le projet est
susceptibl
des sites ou des
objets ayant une

soci al
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Norme de | Objectifs Applicabilité au projet

Performance

environnementales naturelles uniques qui incorporent des | valeur culturelle ou
valeurs culturelles. patrimoniale.

Les objectifs sont les suivants :

Protection et préservation du patrimoine culturel
Promotion du partage équitable des avantages du
patrimoine culturel.

Les directives concernant |l 6environnement, l a sant® et
techniques qui répondent aux attentes de la SFI en ce qui concerne les performances des projets en matiére

de gestion de la pollution industrielle. Ces informations présentent les actions visant a éviter, minimiser et

contréler les impacts EHS pendant la phase de construction, d'exploitation et de démantélement d'un projet

ou d'une installation. Dans le contexte du projet proposé, les directives EHS les plus pertinentes a prendre en

compte sont les suivantes :

1 Directives environnementales, sanitaires et sécuritaires générales de SFI i Avril 2007
1 Directives environnementales, sanitaires et sécuritaires pour le transport et la distribution de
| 6 ®1 e detSFIlii Avrilt2@?7.

La BAD a mis en place un systéme de sauvegarde environnementale (avril 2023) pour gérer les risques
environnementaux et sociaux. Ce systeme de sauvegarde intégré sert a identifier les risques, a réduire les
colts de développement et & améliorer la durabilité des projets. Il encourage l'application des meilleures
pratiques tout en favorisant la transparence et la responsabilité.

1. SO E&S 1. Evaluation et gestion des risques et des impacts environnementaux et sociaux

L'objectif de cette sauvegarde opérationnelle globale, ainsi que des sauvegardes opérationnelles qui la
compléetent, est d'intégrer les considérations environnementales et sociales, y compris celles liées a la
vulnérabilité au changement climatique, dans les opérations de la Banque et de contribuer ainsi au
développement durable sur le continent.

Les travaux d'évaluation environnementale et sociale menés dans le cadre de la présente OS permettent de
déterminer la portée et le degré de prise en compte des autres sauvegardes opérationnelles. Il définit les
responsabilités de I'emprunteur en matiére d'évaluation, de gestion et de suivi des risques et des impacts
environnementaux et sociaux associés a chaque étape d'une opération soutenue par le Groupe de la Banque.

Les objectifs de I'OS1 sont les suivants :

1 Identifier et évaluer les risques et les impacts environnementaux et sociaux - y compris ceux liés aux
inégalités entre les hommes et les femmes, au changement climatique et a la vulnérabilité - des
opérations de prét, d'investissement et d'aide non remboursable de la Banque, dans leurs domaines
d'influence, d'une maniére cohérente avec les SO.

i Offrir la possibilité d'engager et de consulter les parties prenantes dans le processus d'évaluation et
de gestion des risques et des impacts environnementaux et sociaux.

1 Adopter une approche hiérarchique de l'atténuation pour :
Anticiper et éviter les risques et les impacts.

Lorsque I'évitement n'est pas possible, minimiser ou réduire les risques et les impacts a des
niveaux acceptables.

Une fois que les risques et les impacts ont été minimisés ou réduits, il faut les atténuer ; et
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Lorsque des impacts résiduels significatifs subsistent, les compenser ou les contrebalancer,
lorsque cela est techniqguement et financiérement possible.

Il est crucial de mener une évaluation approfondie des impacts environnementaux et sociaux pour le projet,
®t ant donn® | es possibles r®percussions sur | denvironrt

inclut | 6identificaniphadesdei mgseses| dadami s@nuation et
tout au long du cycle de vie du projet.

2. SOE&S 2. Main-dd6i uvre et conditions de travail

SO2 reconnait I'importance de la création d'emplois et de revenus dans la poursuite de la réduction de la
pauvreté et de la croissance économique inclusive. Les emprunteurs peuvent promouvoir des relations saines
entre les travailleurs et la direction et renforcer les avantages d'un projet pour le développement en traitant les
travailleurs du projet de maniére équitable et en leur offrant des conditions de travail sCires et saines. Le respect

des droits des travailleurs est I'une des clés de volte du développement d'une main-d' Tuvre forte
productive.
Le projet n®cessite |l a mobilisation de travailleurs | o

conditions de travail respectent les normes internationales, y compris la santé et la sécurité, les droits des
travailleurs, et le traitement équitable des employés.

3. SO E&S 3. Efficacité des ressources et prévention et gestion de |la pollution

Cette SO définit les exigences en matiére d'efficacité des ressources et de prévention et de gestion de la
pollution tout au long du cycle de vie du projet.

Tout au long des différentes phases du cycle de vie du projet - planification et conception, construction, mise

en service, exploitation et démantélement - I'Emprunteur est tenu d'évaluer les techniques d'utilisation efficace
desressourcesetdepréventon de | a pollution et de |l es mettre en Tuv
technique et financiere et de leur rapport codt-efficacité. En outre, I'emprunteur évalue les impacts potentiels

des rejets de polluants et des concentrations ambiantes qui en résultent pour l'environnement, en tenant

compte des récepteurs potentiels, et il évalue les risques et les impacts.

Léoefficacit® des ressources est au ciur de ses op®rati
notamment en ce qui concerne la gestion des déchets et la prévention de la pollution pendant la construction
et | 6exploitation du projet

4., SO E&S 4. Santé, slireté et sécurité de la communauté

La SO4 traite des risques et des impacts en matiere de santé, de silreté et de sécurité pour les communautés
affectées par le projet et de la responsabilité correspondante de 'Emprunteur d'éviter ou de minimiser ces
risques et ces impacts, en accordant une attention particuliére aux personnes qui, en raison de leur situation
particuliere, peuvent étre vulnérables.

Le projet doit intégrer des mesures pour protéger la santé, la slreté et la sécurité des communautés locales,
en particulier celles vivant a proximité du projet. Cela inclut la gestion des risques associés a la construction
et 7 | 6expl oi pohHution,derbruit, la @rtukstiorgacceue, lete.

(@}
o))

5, SO E&S 5. Acgui sition des terres, restrictions d
réinstallation involontaire

SO5 reconnait que l'acquisition de terres liée au projet, les restrictions d'accés aux terres ou d'utilisation des
terres, et la perte de biens ou d'actifs peuvent avoir des conséquences négatives sur les communautés et les
personnes. L'acquisition de terres ou les restrictions a I'utilisation des terres liées au projet peuvent entrainer
un déplacement physique (relocalisation, perte de terres résidentielles ou perte d'abris), un déplacement
économique (perte de terres, d'actifs ou d'accés aux actifs, entrainant la perte de sources de revenus ou
d'autres moyens de subsistance), ou les deux a la fois. Le terme "réinstallation involontaire" fait référence a
ces deux impacts et aux processus visant a les atténuer et a les compenser. La réinstallation est considérée
comme involontaire lorsque les personnes ou les communautés concernées n'ont pas le droit ou la possibilité
réelle, sans coercition ni intimidation, de refuser I'acquisition de terres ou les restrictions d'accés ou d'utilisation
des terres qui entrainent la perte d'actifs ou le déplacement.
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Les déplacements physiques et économiques, s'ils ne sont pas atténués, peuvent entrainer de graves risques
économiques, sociaux et environnementaux.

Si l e projet n®cessite | 6acquisition de terres ou entr
gérer ces aspects de manieére a minimiser les impacts sur la population locales, y compris la réinstallation
involontaire et la compensation adéquate des personnes affectées.

6. SO E&S 6. Conservation des habitats et de la biodiversité et gestion durable des ressources
naturelles vivantes

Cette sauvegarde opérationnelle (SO) décrit les exigences auxquelles I'emprunteur doit satisfaire pour
identifier et mettre en Tuvre |l es possibilit®s de cons
habitats naturel s, et pour obser vencesenmatiere deeconservatibnuvr e e
et de gestion durable des services écosystémiques prioritaires.

La SO6 reconnait que la protection et la conservation de la biodiversité et la gestion durable des ressources
naturelles vivantes sont fondamentales pour le développement durable.

Le projet pourrait avoir des impacts sur |l es habitats
ces impacts et de mettre en place des mesures de conservation pour préserver les écosystemes affectés.

7. SO E&S 7. Groupes vulnérables

La BAD considére les droits économiques et sociaux comme faisant partie intégrante des droits de 'homme
et respecte les principes et les valeurs des droits de 'nomme tels qu'ils sont énoncés dans la Charte des
Nations Unies et la Charte africaine des droits de I'nomme et des peuples. A travers les exigences du présent
SE, la Banque encourage les emprunteurs a respecter les normes, les standards et les meilleures pratiques
en matiere de droits de I'hnomme et a refléter dans les opérations de la Banque les engagements nationaux
pris, entre autres, en vertu des pactes internationaux relatifs aux droits de I'homme et de la Charte africaine
des droits de 'homme et des peuples.

Certains individus ou groupes peuvent étre moins résistants que d'autres aux risques et aux impacts négatifs.
Dans le contexte des opérations de la BAD, les individus et/ou les groupes qui courent un risque plus élevé
de ne pas pouvoir anticiper, faire face, résister et se remettre des risques et/ou des impacts négatifs liés au
projet sont considérés comme vulnérables.

La vulnérabilité est donc spécifique au contexte et doit étre comprise a travers l'interaction de trois facteurs :
(i) I'exposition aux risques et aux impacts négatifs ; (ii) la sensibilité a ces risques et impacts ; et (iii) la capacité
d'adaptation.

Le projet doit préter une attention particuliére aux groupes vulnérables, tels que les femmes, les enfants les

personnes ©g®es, et |l es groupes ethniques minoritaires
di sproportionn®s égaemenudésioppsrturhités cr@ks parile gnojét.

8. SO E&S 8. Patrimoine culturel

La Banque reconnait que le patrimoine culturel est un élément inhérent et essentiel de l'identification, et qu'il
assure la continuité, sous des formes matérielles et immatérielles, entre le passé, le présent et l'avenir. Les
gens s'identifient au patrimoine culturel en tant que reflet et expression de leurs valeurs, croyances,
connaissances et traditions en constante évolution. Le patrimoine culturel est défini comme les ressources
matérielles et immatérielles héritées du passé que les gens identifient, indépendamment de la propriété,
comme le reflet et I'expression de leurs valeurs, croyances, connaissances et traditions en constante évolution.
Le patrimoine culturel fait partie de toutes les cultures et se retrouve dans le monde entier. Dans ses
nombreuses manifestations, le patrimoine culturel fait partie intégrante de l'identité culturelle, des pratiques et
de l'identité propre des peuples, et il estimportant en tant que source d'informations scientifiques et historiques
précieuses, en tant qu'atout économique et social pour le développement. Le patrimoine culturel est également
profondément lié¢ au monde environnemental et naturel qui I'entoure. La SO8 définit des mesures destinées a
protéger le patrimoine culturel tout au long du cycle de vie du projet.

Si le site du projet ou ses alentours contiennent des éléments de patrimoine culturel, il est crucial de les
identifier et de les protéger.

9. SO E&S 9. Intermédiaires financiers
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La SO9 reconnait que des marchés financiers et de capitaux nationaux solides et I'accés au financement sont
importants pour le développement économique, la croissance et la réduction de la pauvreté. La Banque s'est
engagée a soutenir le développement durable du secteur financier et a renforcer le rle des marchés financiers
et des capitaux nationaux. Cette SO traite des exigences environnementales et sociales associées aux
financements intermédiés par le biais d'institutions financieéres et non financiéres.

Les partenaires financiers intermédiés (IF) de la Banque et du Fonds sont tenus d'identifier, d'évaluer, de
suivre et de gérer les risques et les impacts environnementaux et sociaux associés a I'ensemble de leur
portefeuille et aux sous-projets individuels, en fonction de la nature du financement intermédié qu'ils
fournissent. La maniére dont I'lF gérera son portefeuille prendra diverses formes, en fonction d'un certain
nombre de considérations, notamment la capacité de I'lF et la nature et I'étendue du financement a fournir par
I'lF, y compris l'utilisation finale du produit.

Les IF sont tenus d'élaborer et de maintenir, sous la forme d'un systéme de gestion environnementale et
sociale (SGES), des systémes, des procédures et des capacités environnementales et sociales efficaces pour
évaluer, gérer et suivre les risques et les impacts des sous-projets, ainsi que pour gérer de maniére
responsable les risques globaux du portefeuille.

Cette sauvegarde est généralement plus pertinente pour les projets impliquant des intermédiaires financiers.
Dans le cas du projet, son applicabilité directe peut étre limitée, sauf si des instructions financieres
intermeédiaires sont impliquées dans le financement du projet.

10.SO E&S 10. Engagement des parties prenantes et di v

L'engagement des parties prenantes est un processus inclusif mené tout au long du cycle de vie du projet.
Lorsqu’ il est correctement con-u et mi s en Tuvr e, i
constructives et réactives qui sont importantes pour une gestion réussie des risques environnementaux et

sociaux d'un projet. L'engagement des parties prenantes est d'autant plus efficace qu'il intervient a un stade

précoce du processus d'élaboration du projet et fait partie intégrante des premieres décisions relatives au

projet, ainsi que de I'évaluation, de la gestion et du suivi des risques et des impacts environnementaux et

sociaux du projet.

S010 doit étre lu conjointement avec SO1.

Léengagement des parties prenantes est important pour
projet. Il est important de consulter régulierement les parties prenantes, y compris les communautés locales,

les autorités et les autres acteurs concernés, et de divulguer les informations pertinentes sur les impacts et

l es mesures dbédatt®nuation.

11. Applicabilité des SO pour le projet

Les SO 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8et 10 sont applicables au projet.
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Tableau 4 : Textes nationaux.

Textes

déapplication

Applicabilité au projet

du

La nouvelle  constitution
adoptée par référendum le 29
décembre 2023.

Le titre Il de la constitution traite des
libertés, des droits fondamentaux et des
devoirs. La constitution garantiel 6 ® g a |
tous | es citoyens et
veiller " | 6®I1 i mi na
discrimination. La constitution garantie
également le droit de propriété privée et
que « tout citoyen peut en étre dépossédé
qgue pour cause d
moyennant une juste et préalable
indemnisationé ( Articl e 4E¢
présence que « tout citoyen a droit & un
environnement sain ». La protection de
I 6envir onn e m™eartpoue tsus
(Article 57) et que «tout dommage fait
obj et déune j wstla
constitution reconnait que les regles
coutumi res ne sodapfg
communautés ou elles sont reconnues et
ne peuvent °tre cont
' 0 ctre ¢

| 6i n®gal it®

Sans objet

Le projet doit respecter les
principes de la
constitution.

Environnement

Loi N°014/PR/98 du 17 aolt
1998 définissant les principes
généraux de la protection de
| 6envi

ronnemen

L'objectif de la loi 14/PR/98 est d'établir les
principes généraux pour la gestion durable
de I'environnement et sa protection contre
toute forme de dégradation, afin de
sauvegarder et de valoriser les ressources
naturelles et d'améliorer les conditions de

vie de la population (Art. let 3). Plus

Décret N°904/PR/PM/MERH/2009 du 06 aolt 2009 portant
r®gl ementation des pollutions
présent Décret définit les regles relatives aux pollutions et aux
nui sances °~ |l 6environnement ,
N°014/PR/98 du 17 ao(t 1998, définissant les principes généraux
de | a protection deapres déaammeéerLoin
14/PR/98), sans préjudice du respect des Conventions,

Protocoles et Accords internationaux pertinents auxquels la

La centrale
pas classée comme ICPE.

Le décret est applicable au
projet pour la gestion des
déchets, les effluents
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spécifiguement cette loi vise un certain
nombre d'objectifs : Elle vise la protection
du patrimoine et du milieu (titre 4, articles
17, 20,23, 31 et41). Elle fait obligation aux
investisseurs de procéder a des études
d'impact environnemental (Art.80, 81 et 84)
ainsi qu'a I' élaboration d'un plan d'urgence
(Art.92 et 94) avant le début d'exploitation
du projet (Art. 82). Enfin, la loi 14/PR/98
fixe les instruments de gestion de
I'environnement (Titre 7). 1l s'agit des
normes et standards de qualité de
I'environnement (Art. 96 et 97) et la remise
en état de I'environnement le cas échéant
(Art. 101 et 102). Par ces dispositions
fondamentales, la loi 14/PR/98 donne
pleinement suite a la Constitution de la
République du Tchad.

Etude doéi mpact

environnement al et

QAIR
soci al du

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

République du Tchad est Partie. Au titre de ce décret, la
protection de | denvironnement
déal t®ration. Sa gestion dur atk
et des conditions de vie de
(articles 4 et suivants).

Le titre Il traite des installations classées pour la protection de
I'environnement (ICPE).

Le titre Il traite de la gestion des déchets. Les déchets sont
classés dans les catégories suivantes :

Les déchets ménagers ;

Les déchets organiques ;

Les déchets verts ;

Les déchets industriels ;

Les déchets d'activité d'assainissement ;

Les déchets biomédicaux ;

Les déchets radioactifs.

Les déchets industriels comprennent les déchets banals qui
peuvent étre assimilés aux déchets ménagers et Déchets
industriels spéciaux qui sont les déchets toxiques et/ou
dangereux. Le texte précise que les industriels doivent trier leurs
déchets avant toute élimination.

Le titre IV traite des effluents liquides et gazeux.

Le titre V traite des Substances Chimiques Nocives et
Dangereuses (SCND)

Le titre VI traite des Nuisances auditives et olfactives. Le texte
pr ®ci se que ce sont |l es nor mesgs

Applicabilité au projet

liquides et les nuisances
auditives.

Décret N°630/PR/PM/MERH/2010 du 04 ao(t 2010 portant
r®gl ementation des ®tudes dbi

arr°t®s dodéapplication. Dans
630/PR/PM/MEERH/2010 rappelle la  pertinence des
engagements de protection de I'environnement pour le Tchad
dans ses projets de développement (Art. 3 a 7). A cet effet, un
organe de gestion des Etudes d'Impact sur I'Environnement a été
créé (Art. 9 et 10) ainsi que la définition des modalités d'exécution
et du contenu des Etudes d'Impact sur [I'Environnement
(Art.11a18). L'inobservation partielle ou totale de ces dispositions
fait I'objet de sanctions administratives voire pénales (Art. 25, 37,
39, 40, 41 et 43).

Le projet est assujetti a
une EIE. Elle a été réalisée
en 2018 et mise a jour en
2023.

Le projet ay
déune EI E, il
catégorie A et doit faire

| 6obj et doéun
publigue en conformité
avec | 6arr-°te
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Contenu

QAIR

Etude doéi mpact environnement al et soci al
4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Textes doéapplication

Applicabilité au projet

du

Arrété N°039/PR/PM/MERH/SG/DGE/DEELCPN/2012 du 29

novembre2012port ant gui de g®n®r al
déi mpact sur | édenvironnement .
Le guide g®n®r al est un i nst
dispositions de la loi N°014/PR/98 du 17 aout 1998 (Art. 80) et du
décret 630/PR/PM/MEERH/2010. Il est adressé aux maitres
d'ouvrage, aux Consultants et aux Services techniques chargé de
I'évaluation des Etudes d'Impact sur I'Environnement (EIE) (Art.
2).
Ce texte fixe | es modal i pr@cedurd
d6EI E. La cat®gorisation des ¢
effets divers et significatif
investigations détaillées ; ces projets sont soumis a la réalisation
déune EIE ; B p r o jefetssfacilpneent \
identifiables et | imit®s sur |
les atténuer sont généralement connus ; ces projets sont soumis

|l a r®alisation dobéune notice
c projets nbayaaht pasurdodkedé
pour |l esquels il nbest requi s
C'est un référentiel qui fixe la démarche et les modalités de
réalisation des Etudes d'Impact sur I'Environnement (Art. 1 et 3).
Aux termes de cet arrété, I'EIE est un outil d'aide a la décision
quant aux effets environnementaux d'un projet de développement
(Art. 4). En effet, le guide décrit ce qu'est une Etudes d'Impact,
son contenu et la maniére dont elle doit étre présentée (Art. 5), le
nombre de parties (Art. 6), la forme ainsi que la liste des
aménagements, des ouvrages ou projets soumis a une EIE. Le
guide rappelle que la protection de I'environnement est d'ordre
public et identifie I'Etat et les collectivités locales comme
responsables de sa protection (Art. 9).

Le réalisateur d'une Etude d'Impact Environnemental doit
respecter les conditions de fond et de forme telles que décrit dans
le guide :

1 Respect des dispositions générales (Art. 1 a 9) ;

1 Respect de la procédure administrative détaillée depuis la
demande de réalisation du projet, la transmission des guides,
la préparation et I'approbation des termes de références (Art.
15 a 22), la réalisation et le dépét officiel de I'étude (Art. 23 a

31), la participation du public (Art. 32), l'analyse de I'étude
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Etude doéi mpact

environnement al

QAIR

et soci al

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

du

Contenu Textes doéapplication

(Art. 33 a 41), la décision (Art. 42 a 45) et enfin le suivi

environnemental (Art. 46 & 48) ;

T Respect du contenu de | '"Etuy
(Art. 49 a 116) ;
1T Respect de |l a pr®sentation ¢

1178 121).

Arrété N°041/MERH/SG/CACETALDE/2013 du 09 juillet 2013
portant réglementation des consultations publiques en matiére
d6®t udes do6i mpact sur | denvir
article 3 que les aménagements, les ouvrages ou les projets
pouvant avoir des effets
et nécessitant des investigations détaillées, tels que définis dans
la Catégorie A du Décret N°630/PR/PM/MERH/2010, sont soumis
a la consultation publigue. En outre ces aménagements,
ouvrages ou projets sont soumi s 7 | a
doéi mpact sur |l 6environnement
Catégorie B du Décret susmentionné, peuvent étre soumis la
consultation publique. Les conditions et les modalités de
déroulement des consultations publiques sur la NIE sont celles
des ®tudes dbéi mpact sur I
Arrété (article 4).

di ver

r ®

6env

Applicabilité au projet

Décret 380/PR/PM/MERH/2014 du 5 juin 2014, fixant les
modal it®s dbéapplication du r®
listes A et B des especes protégées du Tchad.

Applicable en de
pr ®sence

protégées des listes A et B

cas

d

Décret n°409/PR/PM/MAE/2014 du 19 Juin 2014, fixant les
conditions doé®l aboration et |
plans ddédurgence en mati re
La gestion des risques écologiques comporte des mesures de
pr®vention, déatt®nuati on, d
secours, de prise en charge et de remise en état (Article 4). Ces
di spositions sbappliquent
occasionnées par les incendies ou les risques de pollution du
milieu naturel ;

doe

au

Applicable au projet en cas
doéincendi e.

Décret N°378/PR/IPM/MAE/2014 du 05 juin 2014 portant
promotion de | 6®ducation envi
Il stipule que linformation et la formation intégrent tous les
niveaux scolaires et universitaires, de fagcon a susciter des

I

Applicable de maniére
générale au projet. Les
mesures de réduction des

pollutions qui seront mises
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Etude doéi mpact environnement

QAIR

al et soci al du

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Textes doéapplication

O

Contenu

comportements responsables vis a vis de la protection de

| 6environnement (Article 2) .
Organismes Non Gouvernementaux, les entreprises et la Société

civile doivent adopter | e congc
deconcetavec | 6Etat, | es proc®d®
et de consommation pour déterminer les améliorations

nécessaires dans le but de réduire, réutiliser, recycler et valoriser
les déchets et de limiter la consommation des biens qui entraine
le gaspillage des ressources.

Applicabilité au projet

en Tuvr e s
conformité avec les
exigences de ce décret.

Eau

Loi N°16/PR/99 du 18 aoit
1999 portant C

Cette loi fixe les modalités de gestion des
eaux pluviales, lacustres ou souterraines et
cell e de | 6expl oit
hydrauliques. La loi stipule notamment que
toutes les ressources en eau, situées dans
les limites du territoire national sont un bien
collectif. A ce titre, elles font partie
int®grante du domair
est inaliénable et imprescriptible. Elle
dispose que les eaux superficielles et
souterraines dans les limites du territoire
national, et que le lit de tous les cours
d éau, permanents ou non, flottables ou
non, navigables ou non, tous les lacs,
étangs et sources, iles et ilots dans la limite
des plus hautes eaux font parties du
domai ne public natu
article 3).

Les articles 20 et 24 du chapitre 3 du titre
11l instaurent respectivement, le principe de

l'a d®l imitation dobun
et la liste les activités qui sont susceptibles
déy °tre interdites.
trouvent le dépot des ordures,
déi mmondi ces et de

excrétas, le foncage des puits et
|l 6expl oitation de cé¢

Absence de d®crets dbéapplicati

Applicable au projet en cas
de mobilisation des eaux
souterraines pour
|l 6al i ment ati ¢

Applicable au projet pour
le traitement et le rejet des
eaux useées.
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Etude doéi mpact environnement al et soci al du
4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

O

Contenu Textes doéapplication

déboisement excessif, la surexploitation
par pompage, certaines constructions
(nommément interdites par arrété), les
d®plts ddédhydrocarbur

Le Titre V spécifie les conditions
déutilisation de | 6¢€
sites peuvent mobiliser les eaux pluviales
tombant sur le site et/ou prélever les eaux
souterraines sous r @
de d®cl aration ou dbé

Le Titre VI traite de la protection qualitative

des eaux. La | o sti)]
rejeter des eaux polluées dans les eaux

souterraines ou dans les eaux

superficielles.

Applicabilité au projet

Sans instituer expl
dbune ®tude dobéi mpaci
Code de | 6eau, pr ®ci
gue tout fait susceryg
de | 6eau superficie
soumi s ° la r®gl eme
préalable.
Forét, biodiversité et pesticides

Loi N°014/PR/2008 du 10 juin
2008 portant régime des
foréts, de la faune et des
ressources halieutiques

L'objectif général que s'assigne la loi
portant régime des forets, de la faune et
des ressources halieutiques est celui
d'assurer dans le cadre de la constitution et
de la loi 14/PR/98 du 17 ao(t 1998 (Ari. 1),
une gestion des ressources forestieres,
fauniques et halieutiques basées sur la
durabilitt qui suppose une gestion
rationnelle, équilibrée et équitable des
ressources soucieuses du présent autant
que du futur (Art. 2 et 3).

Décret N°379/PR/PM/MAE/2014 du 05 juin 2014 fixant les
modalités de gestion du domaine forestier ;

Non applicable au projet
car absence de
ressources forestieres
impactées.
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Etude doéi mpact

environnement al

QAIR

et soci al du

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Textes

déapplication

Applicabilité au projet

La loi 14/PR/2008 prdone la participation et
la prise en compte des avis, besoins et
intéréts de !'ensemble des acteurs
concernés c'est-a-dire les populations,
I'Etat et les collectivités locales (Art. 6).
Cette loi renferme d'importantes
dispositions dont l'application  peut
efficacement contribuer a la protection de
I'environnement en général et a
l'atténuation des GES en particulier.

A titre d'exemple, l'article 2 de ladite loi
stipule que les foréts, la faune et les
ressources halieutiques font  partie
intégrante  du  patrimoine biologique
national. Leur préservation et leur
développement durable sont d'intérét
général et a ce titre, constituent une
exigence fondamentale de la politique
nationale de développement.

Loi N°14/PR/95 du 13 juillet
1995, relative a la protection
des végétaux

Cette loi a pour objet la protection des

végeétaux dans le respect de
| denvironnement . De
de | 6ani mal en cas:¢
pesticides.

Arrété N°036/MEE/DG/00 du 19 octobre 2000 portant création
déun Comit® Technique national
de toutes les Conventions Internationales sur les polluants
organiques persistants, les pesticides, les produits chimiques et
les déchets dangereux pour la santé humaine et
| 6Environnement

Arrété N°0059/MSP/DG/187/DACS/96 du 21 février 1996
r®gl ement ant | 6i mportation, |
pesticides utilisables en santé publique. Conformément aux
articles 3 et 4, les pesticides importés doivent étre de bonne
qualité, conditionnés et étiquetés afin de réduire les dangers
inhérents a leur manutention, transport et usage et pour assurer
|l utilisation efficace et sang
comporter des informations et des instructions claires et concises,
notamme n t | 6i dent it ®, la qualit®
Arrété N°038/PR/PM/MEP/SG/06 portant application du Systeme
G®n®r al Har moni s® de cl assifi
chimiques (SGH). (| a pour obj
V sur les pollutions et les nuisances de la Loi n°14/PR/98 du 17

ao(t 1998.

Applicable en cas
doéutilisatior
sur le site.
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Energie

Contenu Textes doéapplication

QAIR

Etude doéi mpact environnement al et soci al

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Loi n°036/PR/2019 relative au

secteur de | 6®

du 26 Ao(t 2019.

Elle consacre notamment la libéralisation
du secteur de | 6®ner
l ongt emps sous | e |
tchadien a travers sa société nationale de
|l 6El ectricit® (SNE)
activités de production, de transport et de
disti buti on de condui
déexportation et de
®l ectrique sur | et
national. Elle comprend en outre de
nouvelles dispositions relatives a la
maitrise et | d6effice
suivie de plusieurs d ®cr et s do
dont Contrairement
qui identifie | 060rge
Il e principal acteur
Electrique, la nouvelle loi étoffe la liste des
acteurs intervenant dans le secteur de
| 6 ®ner gi egit ndtamments &du
gouvernement, de | bc¢
du Secteur de | 6E£ne
Soci ® ® National e d
pour I e D®vel oppeme
Rurale et de |l a ma’
collectivités territoriales ainsi que des
personnes  Physiques ou  morales
auxquelles |l e servic
est délégué

Décret n° 1841 /PR/MPME/2019 fixant les conditions et modalités
de d®livrance de |l icence de pr

Patrimoine culturel et historique

Loi 14-60 du 02 novembre
1960, portant gestion du
patrimoine culturel, des sites
archéologiques.

Cette Loi stipule :«la protection des
monuments et des sites naturels, des sites
et monuments a caractére préhistorique,
archéologique, scientifique, artistique ou
pittoresque, le classement des objets

historiques ou ethnographiques et la

Absence de d®cret doéappl i cat i ¢ Applicable le cas échéant
en cas de présence de site

archéologiques.
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réglementation des fouilles » ainsi, les sites

et monuments méritent protection et
valorisation, toute fouille archéologique doit
au pr®al able obtenir
du Patrimoine National et de Ia
Conservation.

QAIR
Etude doéi mpact environnement al et soci al du
4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel
Textes doéapplication Applicabilité au projet

Droit foncier

Loi 67-23 du 22 juillet 1967

La loi traite de la consistance et de la

Le décret n°186/PR du ler aolt 1967 portant application de la loi

Applicable au projet, le

portant statut des biens | formation du domaine public et du domaine | relative au statut des biens domaniaux précise les conditions de | terrain des sites des
domaniaux priv® de | 6Et at . leur gestion. En outre, il définit les procédures de constatation des | projets a un statut du

droits coutumiers sur | e domaidomaine publi
Loi n°24 du 22 juillet 1967 | La | oi traite des p/lLe d®cret déapplication nA18 7 Applicable au projet pour
portant sur la Propriété | propriété fonciére. proc®dure dobéi mmatricul ati on d|lesusagersdechacundes
fonciére et droits coutumiers foncier. Il précise également les dispositions a prendre pour le | sites.

constat des droits coutumiers sur une terre, leur mise en valeur et

la purge desdits droits coutumiers.
Loi 25 du 22 juillet 1967 |La | oi d®termine |l e |Le d®cret dbéapplication nA188 | Applicable au projet pour
portant sur les limitatons des | dr oi t commun, I 6 e x p 1 fonciers du ler aolt 1967 précise les modalités et les procédures || 6i ndemni sat i

droits fonciers.

ruraux pour absence de mise en valeur, les

déexpropriation, des d®guerpi

propriétaires de parcelles

d®guerpi ssements et indemnités y relatives. sur les sites.
publique.
Travail
. o Conformément™ | 6articl e 1 . . .
Loi n°038/PR/96 du 11 est institu®un code de travail en Arrété 99-008 1999-03-19 /IMFFTPEM/SE/DG/DTESS/99 portant | Applicable au projet pour

décembre 1996 portant Code
du travall

République du Tchad, applicable sur tout le
territoire national. Il régit les relations entre
employeurs et travailleurs résultant de
contrats de travail conclus pour étre
exécutes sur le territoire de la République
du Tchad quel que soit leur lieu de
conclusion, résidence et nationalit® ldles
parties. [...] ». Le livre Il de ce méme code
aborde les notions de conditions de travail,

sant® et sécurit® ldu travail. Le Livre IV

organisation et fonctionnemen
sécurité (CHS) dans les entreprises et établissements. Les C.H.S
doivent étre mis en place dans :

1. tous les établissements ou
habituellement au moins 50 salariés ;
2. les établissements ou entreprises du secteur industriel, des
batiments et travaux publics occupant au

moins 20 travailleurs (temporaires et occasionnels y compris) ;

3. les chantiers devant durer au moins 6 mois ou regrouper
plusieurs entreprises

entreprises employant

QIT, les EPC et les sous-
traitants.
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traite de la
attributions

représentation et des
des organisations
professionnelles d'employeurs et de
travailleurs. Le livre V porte sur les
différends relatifs au travail et a I'emploi et
de l'exercice du droit de gréve et de lock
out. Le livre VI traite du contréle du travail
et de I'emploi - S'appliquent, entre autres, a
l'inspection du travail et a l'office pour la
promotion de I'emploi.

0
0

Et ude

arti

entreprises

doéi mpact

environnement al et

QAIR
soci al

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

d®fini
ou

cl e 4

a

chanti

compo
er .

Applicabilité au projet

du

Urbanisme

Loi n°006/PR/2010 de 2010

Cette loi fixe les principes fondamentaux de
Il urbani sme. Son ar
Chaque collectivité territoriale
décentralisée  est responsable de
| 6application des me
son territoire.
progressivement aux collectivités
territoriales décentralisées les
compétences leur permettant de gérer,
dans le respect des lois et reglements de la
République du Tchad ».

Absence

de d®cret

déapplicatic

Applicable au projet. Les
sites des centrales sont
des espaces réservés au
niveau de 10
urbain pour chaque site.

Les zones de passage des
voies dbacc s
électriques sont situées
dans les servitudes
publiques réservées.

Santé

Loi n° 19/PR/2007 du 15
novembre 2007 portant lutte
contre le VIH/SIDA/IST et
protection des droits des

La présente loi a pour objet de :
- Organiser et/ou renforcer la lutte
contre le VIH/SIDA/IST ;
- Redéfinir et/ou renforcer les
organes dobdencadr

N/A

Applicable au projet pour
la mise en place des
mesures de lutte contre le
VIH/SIDA/IST.

persornes vivant - avec le contre le VIH/SIDA/IST ;

- Promouvoir et protéger les droits
humains des personnes vivant
avec le VIH/SIDA.

Genre
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Contenu Textes doéapplication Applicabilité au projet

Décret portant adoption de la Politique
Nationale Genre (PNG) qui visent a
apporter un plus dans la protection de la
femme et dans la lutte contre les violences
sexuelles a coté des lois déja existantes

N/A Le projet devra intégrer
des mesures pour la
protection des femmes et
la lutte contre les violences
basées sur le genre.

Décret
2035/PR/PM/MFPPESN/2017
du 20 novembre 2017
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4.2 Cadre institutionnel

Cr®® par d®cret nA 822/ PR/ MET/ 95 du 20 octobre 1995, |
et de veiller " Il a mise en Tuvre des pollden\viureenrred mertr
vue de garantir un d®veloppement durable au Tchad. [
Premier Ministre. Léarticle 3 dudit d®cret d®finit | es

Il sbdbagit entre autres du

1 Ministtedue | 6 am®nagement du territoisre, de | 6urbanisme
T Ministre dedelapr8ductionanjrale e t

1 Ministre du Pétrole, des Mines et de la Géologie ;

T Ministredel 6 £duc at i oatdeNagpromotiom eidiqae ;

1 Ministre du Commerceetdel6i ndystri e

T Ministre de | 68 Admi etdesla Décentralisaiondu Terri toire

1 Ministredes Communications, de | 6®conomie num®riqgue et
1 Ministtede | 6 Action social e, de | a splidarit® et des af
1

Ministre des Armées, des anciens combattants et des victimes de guerre ;
Le HCNE a pour taches spécifiques de :

1 Veiller & la mise en application effective des recommandations de la Conférence Nationale
Souveraine concernant I'Environnement et le Développement ;

1 Veiller a la mise en application effective des recommandations et de I'Agenda 21 issus de la
Conférence des Nations Unies sur I'Environnement et le Développement de Rio de Janeiro de Juin
1992 ;

Veiller & l'intégration effective de I'Environnement et du Développement ;
Orienterl es pol itiques de D®vel oppement Durable et veil

Opérer des arbitrages en cas d'options contradictoires entre priorités de développement et de
protection de I'environnement ;

1 Définir des modalités de mise en place et du fonctionnement d'un Fonds National pour
I'Environnement (FNE) afin de promouvoir les opérations en faveur de I'environnement ;

1 Mobiliser les partenaires institutionnels et sociaux afin de promouvoir la protection et I'amélioration
de I'environnement.

La politique environnementalemdwmi B¢had aet |dalEREEhee © ninwe v
et du Développement Durable (MEPDD). Le MEPDD est le responsable opérationnel en matiére de gestion

de I'environnement et des ressources naturelles. Au sein du MEPDD, la Direction des Evaluations
Environnementales et de la Lutte Contre les Pollutions et Nuisances (DEELCPN) a en charge la conduite

des évaluations environnementales et sociales. Cette direction a pour missions spécifiques de :

91 Assurer la coordination de I'exécution des projets de développement a caractére environnemental ;
1 Effectuer le suivi et de procéder a I'évaluation des projets ;

1 Constituer et de gérer le portefeuille des projets d'investissements environnementaux ;
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1 Garantir la prise en compte des préoccupations environnementales dans les projets et programmes
de développement ;

Veiller a la mise en place et a la gestion d'un systéme national d'informations environnementales ;

Mettre en Tuvre |l a proc®dure d' ® ude d'i mpact ains
des politigues macro-économiques.

Le Ministetre de | 6 Economi e, de |l a Planification du D®yeloppe
participe ° | a pr®paration et | 6organisation des Tabl e
du Tchad et autres concertations. Dans le cadre du projet, ce ministére pourrait faciliter la mobilisation des

ressources financiéres internationales nécessaires pour soutenir le projet. Il peut aussi coordonner avec les

partenaires internationaux pour assurer que les investissements sdlignent avec les objectifs de
développement durable du pays, garantissant ainsi que les impacts environnementaux et sociaux soient pris

en compte lors des phases de financement et de planification.

I est charg® de | a conception, de | a coordinati on, C
gouvernement en matiere d eau. Ce ministére pourrait jouer un réle crucial dans la gestion des ressources

en eau ; principal ement | 6approvisionnement en eau n®cess:
projet. Il pourrait également jouer un réle dans la surveillance des impacts du projet sur les ressources en

eau locales.

Le Minist re en charge de | 6£nergie est responsable de
des politiques du gouvernement tchadien dans |l e secteu

pour la construction des deux centrales solaires photovoltaiques de Gassi et de Lamadiji.

I est charg® de | a conception, de | a coordinati on, a
gouvernement en matiére agricole. Ce ministére pourrait étre impliqué dansl e cas dbéactions Vi
activités génératrices de revenu dans le secteur agricole.

La poltigue de sant® d®finie par |l e gouvernement se fait p
coll aboration avec |l es minist res techniques concern®s
sensibilisation en matiére de santé publique, aussi bien en milieu urbain que rural. Ce ministére peut jouer
un rtl e crucial dans | e cadre du projet en sbassurant
santé adéquats, notamment pour prévenir et traiter les maladies liées aux conditions de travail ou a
| 6environnement . 1 peut ®gal ement participer ° des 1in

professionnels de la santé et sensibiliser les communautés au bonnes pratiques sanitaires.

La politique du gouvernement en matiére de jeunesse, et des sports consiste & promouvoir et soutenir le

d®vel oppement des jeunes et des entrepreneurs | ocaux.
formati on et de d®vel oppement des comp®t ences pour I
entrepreneuriales, etlapr omoti on des activit®s sportives comme Vvect

travaille ®galement ° wvaloriser | es talents napouronaux ¢
l a mise en place dodéinfrastructures sportives et |l e sou
pourrait encourager | 6engagement des jeunes et des en
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exemple en soutenant des programmes de formation et (o
énergies renouvelables, ce qui peut contribuer a la durabilité économique locale.

I'l intervient dans | 6am®nagement de | 6espace rural en
et la mise en Tuvre de |l a | ®gislation fonci re en col |
des espaces deviede lafauneparles mi gr ati ons de popul at ilbpeutjeuerum 6 ext en
rtle important dans |l a planification de | 6utilisation

solaire est conforme aux pl ans dthape@rbameleseammundutes t er r i t
locales ou les écosystemes sensibles.

Il est concern® en raison de | d&6implication des coll ect]i
endépendent.| | serait i mpliqu® dans | a coordination avec | es
gue |l e projet est bien int®gr ® au sein des communaut ®s

locale.

La plupart des ministéres ont mis en place des délégations provinciales et des services départementaux.
Les services techniques déconcentrés jouent un réle important auprés des populations urbaines et rurales

dans |l e cadre de | a gnaenent.on durable de | 6enviro
Cbest ainsi gue dans | e cadre du sui vi de |l a gestion et
charge de | 6Environnement a mis en place des d®l| ®gati o

aux 23 provinces, des Inspections Forestiéres, des Secteurs de conservation de faune, des secteurs et sous-
secteurs des péches.

Les Collectivités Territoriales Décentralisées (communautés rurales, communes, départements, provinces)

sont charg®es dbéassurer avec |l e concours de | 6£tat, | a
en Tuvre du processusndel d®ecaynd,r ailli sat®to® mra®vu un doba
N travers des programmes sp®cifiques de renforcement
rurales a gérer eux-mémes leurs terroirs (mise en place des Structures Locales de Gestion i SLG).

La Soci ® ® Nationale do6£f£lectricit® du Tchad est respor

di stribution de | 6®l ectricit® au Tchad. Cette respon
concessionnaires qui sont autorisés par le Ministéred e | étEadie | 6 £nergie " op®rer dan
est n®e de | a scission en 2010 de | a Soci ® ® Tchadi enne
du Contrat do6éAchat de | 6£nergi e £1 ec tlectiicgépmduietparleer a don
deux centrales solaires photovoltaiques. En  t an't gudacheteur de |1 06®l ectricitoaa
| 6i nt ®gration de | 6®l ectricit® issue des nouvelles cen
aspects contractuels | i ®s |l dachat de | 6®nergie produ

ADER est une agence gouvernementale chargée de la promotion et du développement des énergies

renouvelables au Tchad. L6 ADER j oue un r!le tr s important dans | a
®nergies renouvelables au Tchad. Pour <ce projet, | 6 AC
aspects techniques relatifs ° | mi sveltaiques. Sonurble ieclutdae s i n st
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coordination avec | es autres acteurs du secteur de | 6®

nationales et contribue efficacement aux objectifs de développement des énergie renouvelables du pays.
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4.3

Standards E&S de
la SFl et de la BAD

Norme de
performance 1 (NP
1) : Evaluation et
gestion des risques

et impacts
environnementaux
et sociaux
Sauvegarde E&S

Opérationnelle
(SO) 1: Evaluation
et gestion des
risques et impacts
environnementaux
et sociaux

SO0 10:
Engagement des
parties prenantes et
diffusion
d'informations.

Et ude

Analyse des écarts

déi mpact envi

ronnement al

QAIR

et soci al du

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Tableau 5 : Analyse des écarts entre la |égislation tchadienne et les standards de la SFI

Réglementation tchadienne pertinente

La loi N° 014/PR/98 définit les principes généraux de la protection de
|l 6environnement et introduit en par
|l 6environnement au chapitre 1 du titre

Article 80 : Lorsque des aménagements, des ouvrages ou des projets risquent, en
raison de leur dimension ou de leur incidence sur le milieu naturel, de porter atteinte
a I'environnement, I'administration peut imposer au pétitionnaire ou au maitre de
I'ouvrage, I'établissement d'une étude d'impact préalable permettant d'apprécier leur
compatibilité avec les exigences de la protection de I'environnement.

Article 81/- L'étude d'impact sur I'environnement, congue et préparée selon une
méthode scientifique, identifie, décrit et é

value de maniére appropriée en fonction de chaque cas particulier et conformément
aux conditions établies par la présente loi et ses textes d'application, les effets
directs et indirects d'un projet sur les facteurs suivants:

- I'homme, la faune et la flore,

- le sol, le sous-sol, I'eau, l'air, le climat et le paysage,

- l'interaction entre les facteurs visés aux premiers et deuxiémes tirets,
- les biens matériels et le patrimoine culturel

Le décret N°630/PR/PM/MERH/2010 du 04 ao(t 2010 portant réglementation des

®tudes dobéi mpacts sur | denvironnement d
des Etudes d'I mpact sur | ' Environnemert
projets,aménagements et travaux susceptible

sur | 6environnement sont soumi s un
| 6environnement . Lédarticle 6 identi fi
doéi nci dence mantrlLataéégorsation desnprojets (A : projets pouvant
avoir des effets divers et signific
investigations d®taill ®es ; ces proje
projets pouvant avoir des effets facilement identifiables et limités sur
|l 6environnement et dont |l es moyens de

Analyse des écarts

Gl obal ement | 6®l abor
exigences tchadiennes sont conformes aux
exigences des bailleurs.

Cependant |l e conteny
tel que spécifié dans la réglementation ne
comprend une évaluation des impacts
cumulatifs et ne donne pas de détail sur la
n®cessit® ou pas dbo
r®siduel s ainsi que
démantélement. La réglementation ne
pr®ci se pas si toute
projet doivent étre évaluées
simultanément. La classification des projets
en A, B ou C nbdest p

La réglementation prévoit un processus de
consul tation publ i g
uniquement documentaire. Le ministére de
|l 6environnement est

réunions de consultations publiques pour
recueillir | 6avis de
présentation systématique des impacts et

des enj eux nbest pa
requise dans |l es tex
soit néanmoins dans la pratique.

La | ®gislation ne p
déun pl an ddéengage
prenantes ni I a mi

mécanisme de gestion des plaintes.

Mesures proposées pour combler les
lacunes

L6®] aboration de | 6
en conformité avec les exigences des
différentes normes de performance et
des SO.

uUn Pl an d6Engageme
Prenantes sera réalisé comprenant un
mécanisme de gestion des plaintes.

Les consultations publiques devront étre
réalisées selon les exigences de la NP1
et de la SO10.

Soient les consultations réalisées ou
prévues par le  Ministere de
| Environnement ser
exigences, soit une autre consultation

devra °tre men®e p
bonne consultation des parties
prenantes.
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Standards E&S de
la SFl et de la BAD

Et ude

Réglementation tchadienne pertinente

projets sont soumis © la r®alisation
;o C projets ndayant pas ddoeffets i mp
requis ni une EIE, ni une notice doéi mj
Léarticle 12 d®finit | e contenu de | 6¢

L6®tude dbéi mpact doit ®gal ement °tre ¢

Les
par

Arrété N°039/PR/PM/MERH/SG/DGE/DEELCPN/2012 du 29 novembre 2012
portant guide g®n®ral de r®alisation ¢

Consultation publique.

La
| a

t
|

| ®gi sl ation tchadienne pr®voit | a I
charge du Mini st r ecidbieportebafarconnaissamce de n

Une description précise du projet incluant les informations relatives a son
site et aux critéres utilisés pour sa sélection, sa conception et ses
dimensions

Les objectifs visés et la justification du projet

Une analyse de | O6Et at initial du
notamment sur les especes et les ressources naturelles susceptibles
dé°tre affect®es par |l e projet et
les ressources et les milieux naturels, la diversité et les équilibres
bi ol ogiques |l e patrimoine <cul tur
commodité du voisinage (bruits, vibrations, odeurs, émissions
Il umineuses), ou sur | d6hygi ne et
Les mesures susceptibles doé°tre p
du projet sur | denvironnement et
dommageabl es du projet sur | denvi
dépenses  correspondantes et du calendrier  prévisionnel
débaccompli ssement des dites mesur

Léanal yse des risques toxicolog
technologiques

Les mesures dbéburgence en cas dob6ac
Les solutions de rechange au prgc
variantes de réalisation du projet.

Les phases ultérieures du projet et les projets annexes

Un cahier de charges ®I| abor® par
d®t ail |l es conditions requises po
cas

Un plan de gestion environnementale comprenant les activités de
surveillance et de suivi, prenant et apres la réalisation du projet.

ermes de r ®f ®rence doivent °tre G
e Minist re en charge de | 6envir

doéi mpact

Analyse des écarts

environnement al

et

QAIR

soci

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

al

du

Mesures proposées pour combler les

lacunes
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Standards E&S de
la SFl et de la BAD

Et ude

Réglementation tchadienne pertinente

la population par tous les moyens réglementaires au niveau de la circonscription

administrative et de |l a collectivit®
recueillir |l es avis de |l a population
recuei |l | e ®gal ement | davis de toutes | e

L6Arr°t®

r®gl ementation des <consultations publ
| 6environnement . La <consultation pub
enqu°°teur ou une commpos@®eonddbdrenguénte
charge des EIE, un sp®cialiste de |60
concerné et un représentant des organisations non gouvernementales.

Le minist re en charge de | denvironneil
la commune de | 6ouverture de | a consul
de |l a consultation, | a date de | douver

lieux ou le public pourra prendre connaissance du dossier et déposer ses
observations sur un registre. Lédavi s
d®cret, |l a description sommaire du pr
et les modalités de la consultation.

Les réunions sont organisées par le commissaire enquéteur ou la commission
déenqu°te publique. Le ma tre
guestions et/ou observations. La commission rédige ensuite un rapport.

t

NA0O41/ MERH/ SG/ CACETALDE/ 2013

déouvrag

déi mpact envi

ronnement al

QAIR

et soci al du

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Analyse des écarts

Mesures proposées pour combler les
lacunes

NP2 : Travail et
conditions de travail
SO 2: Main
délTuvre et
conditions de travail

Le Code du travail (Loi n°038/PR/96) traite des aspects liés au travail et aux
conditions de travail.

Livre 1 - Des dispositions générales et des droits fondamentaux

Article 5 : Interdiction du travail forcé

Titre 2 - De la conclusion du contrat de travail

Article 52 : Interdiction de travail pour les enfants de moins de 14 ans.

Section 2 : Les contrats de travail doivent étre passés par écrit et soumis avant tout

commencement déex®cution, au visa de
| 6Empl oi Le Titre 3 et Titre 4 trait:H
salariés.

Le titre |l traite de la santé et de la sécurité au travail.

Le Livre 4 - De la représentation et des attributions des organisations
professionnelles déemployeurs et de
Livre5-Des di ff®rends relatifs au travai

t

Le code du travail integre la plupart des
exigences de la NP2 et de la SO2.

Cependant il reste |
-Ddun m®c ani s me de
doléances  spécifigues  pour les
employés

- Des mesures bien identifiées pour
s 6assur er -distrenindtien etnde
| 6®gal it® des chanc

-Des mesures pour s
contre la violence basée sur le genre.

En cas de chantier avec de forts effectifs, la
mise en place par les entreprises de
mesures accompagnant la réduction des
effectifs.

En cas de mise en place de base-vie, celle-
ci doit étre en conformité avec les

exigences internationales (directives de la

Le PGES devra intégrer les différentes
mesures | i ®es | 6e
de travail y compris celles identifiées
dans les lacunes. Les principes de plans
sectoriels pourront étre développés tel
que :

- Plan Santé, sécurité au Travail
- Plan de gestion du travail
- Plan d'intervention d'urgence

Un mécanisme de gestion des doléances
des employés devra étre proposé.

Les mesur es devror
| 6ensemble des inte
(Ma"tre doéouvrages-
contractants).
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Standards E&S de

la SFl et de la BAD

Et ude

Réglementation tchadienne pertinente

doi environne

4. Cadre juridique, ré

mpact

Analyse des écarts

SFI/BERD en matiére d'aménagement du
travail).

QAIR

ment al et soci
glementaire et institutionnel

al du

Mesures proposées pour combler les
lacunes

NP3 : Utilisation
rationnelle des
ressources et
prévention de la
pollution

SO 3: Utilisation
efficience des
ressources et
prévention et
gestion de la
pollution

Les ®tudes dobéi mpact doi ventrenmédee aux ieffets ¢
n®gatifs du projet sur | denvironnemen]
dommageabl es du projet sur | 6environnt
correspondantes et du calendrier pr®visionne

mesures ».

Loi N°014/PR/98 du 17 ao(t 1998 qui définit les principes généraux de la protection

de |l 6environnement et |l e d®cret NA9O04
r®gl emente |l es pollutions et nuisances:s
pollutions et la mise en place de mesures de traitement ou de bonne gestion de la

pollution.

Loi NA16/ PR/ 99 du 18 ao%t 1999 portant

Les exigences r®glementaires couvrent

liquides, les nuisances olfactives et auditives.

Les textes réglementaires ne donnent pas
de valeur de niveau de traitement des eaux
usées et effluents gazeux. Pour la partie

En cas dbébabsence
tchadiennes, les directives de la SFI et
les exigences de la SO3 seront mises en

bruit, ce sont Il es application.

sont utilisés. . . . .
Toutes les mesures visant a la réduction

Concernant les efflide | dusage des r es;

pas doexigence de se| de la pression sur les ressources,
| 6optimi sati on du

préconisées.

Le projet en compte la stratégie de
réduction passant par : éviter, réduire et
compenser.

NP4 : Santé, sireté
et sécurité des

La constitution stipule que toute personne a droit a un environnement sain.

Il n'existe pas de réglementation spécifique
pour la réalisation d'une évaluation des

Les mesures spécifiques seront incluses
dans le PGES avec le contenu dans de

communautés L'objectif de la loi 14/PR/98 est d'établir les principes généraux pour entre autres | risques, d'un plan de gestion et d'un plan | plans de gestion spécifique le cas
o améliorer les conditions de vie de la population. diintervention d'urgence. ®c h®ant tel que | e
SO 4 : Santé, slreté , . - .- P -~ déurgence sel on | e
et sécuritt des | LEIE identifie les mesures pour remédier les effets négatifs en particulier sur les ! 9 =
8 commodit®s de voisinage ou sur | o6hygi- internationales et les directives de la SFI
populations (Sécurité des personnes et sécurité
incendie, sécurité routiere, transport de
matieres dangereuses, prévention des
maladies, préparation et réponse aux
situations d'urgence) et la SO4 de la
BAD.
NP5 : Acquisitionde | Les proc®dures doéexpropriation et déaLéanalyse d®taill ®e La proc®dure dbdacaql
terres et textes suivants : dans I e cadr e de | { se fera en conformité avec les exigences
réinstallation . . . . ; Dbaction de R®i nst al| delanorme de performance 5 et de la
involontaire Loi 23 du 22 juillet 1967 portant statut des biens domaniaux et son décret S0s.
déapplication Il y a un certain no
SO 5: Acquisition . . N ) . Il 6®1igibilit®, 1 6i d
de terres, Loi 24 du 22 ]UIlletA1967 portapt sur la I?roprlete fonciére et droits coutumiers et son personnes affectées par le projet, le calcul
restrictions & l'acces | d ®cr et doéapplication de la compensation et le recouvrement des
et 6 ut il |oj25du22juillet 1967 portant sur les limitations des droits fonciers et son décret | Moyens de subsistance, la prise en compte
terres, et déapplication. de personnes vul @at®m
réinstallation débune date butoir, |
involontaire La législation reconnait la propriété selon le droit coutumier. esp ce ou nature),
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Réglementation tchadienne pertinente
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Analyse des écarts

déplacement physique,
dol ®ances,

la gestion des
etcé

Mesures proposées pour combler les
lacunes

NP6 : Conservation
de la biodiversité et
gestion durable des
ressources
naturelles

SO 6 : Conservation
des habitats et de la
biodiversité, gestion
durable des
ressources
naturelles vivantes

Loi N°014/PR/2008 du 10 juin 2008 portant régime des foréts, de la faune et des
ressources halieutiques qui vise la protection du milieu naturel.

Un texte doéapplication identifi ®e deu>

La protection de la biodiversité est couverte
par les textes réglementaires et les
conventions internationales ratifiées par le
Tchad dans le domaine. Toutefois les
crit res doanalyse
biodiversit® et do®
sont spécifiques a chaque bailleur.

Les exigences des bailleurs font appel a la
notion doéhabitat cr
différents types de criteres assez précis
selon les bailleurs.

La description de

tiendra compte des différents criteres
adoptés par les différents bailleurs pour
la caractérisation de la sensibilité de la
biodiversité.

Les mesures a prendre en compte
tiendront compte de la stratégie : éviter,
atténuer, compenser.

Une étude sur les Habitats Critiques sera
r®al i s®e, et un Pl a
sera développé si nécessaire.

NP7 : Population

Le Tchad a ratifié la Déclaration des Nations Unies sur les Droits des Peuples

Prise en compte des peuples autochtones

Aucun des peuples autochtones ne se

autochtone Aut ochtones mais nb6a pas de | oi sp®ci f dans le processus de développement du | trouve dans la zone du projet.
) projet et la consultation des parties
SO 7 : Groupes Deux peuples sont consi d®r ®s comme aut prenantes.
vulnérables les Toubou.
NP8 : Patrimoine La loi sur |l es ®tudes doéi mpact incl ue | La réglementation tchadienne integre |L6anal yse du patrim
culturel | 6®val uation de [106i[int®gr ®e dans I 6 EI
) . cul turel dans | 8 incluses dans le PGES.
SO 8: Patrimoine environnemental.
culturel
Cependant les textes ne comprennent pas
de réglementation spécifique  pour
promouvoir la distribution équitable des
bénéfices de [utilisation du patrimoine
culturel.
SO 10: Les textes r®glementaires condLla réglementation prévoit un | Un Pl an d6Enga
Engagement prenantes et | a diffusion de |I|processus de consultation | Parties Prenantes sera réalisé
des parties qui définit les principes généraux de la protection de [publ i que qui n6e|lcomprenant un mécanisme de
prenantes et | 6envi r onne m&i30/PR/IPMMERHIZ20I0 et 04 ao(t | documentaire. Le ministéere de | gestion des plaintes.
diffusion 2010qui r®gl emente |l es ®tudes doél/l 6environnement . .
- . e NG . . ) Lo Les consultations publiques
d'informations définit les modalités d'exécution et le contenu de ces études ains | réaliser  des réunions  de devront atre réalisées selon les
gue | 6Arr°t® NAO41/ MERH/ SG/ CAC | consultations publiques pour
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Standards E&S de
la SFl et de la BAD

Et ude

Réglementation tchadienne pertinente

qui porte la réglementation des consultations publiques en matiére
d6®t udes dobéi mpact sur | denviro

déi mpact envi

ronnement al

QAIR

et soci al du

4. Cadre juridique, réglementaire et institutionnel

Analyse des écarts

recueil lir | 6avi
Toutefois la présentation
systématique des impacts et des
enj eux néest
systématiquement requise dans
|l es textes. (I S
néanmoins dans la pratique.

La législation ne prévoit
| 6®| aboration
déengagement d
prenantes ni | a
mécanisme de gestion des
plaintes.

pas

Mesures proposées pour combler les
lacunes

exigences de la NP1 et de la
SO10.
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5. Identification et évaluation des risques et impacts du projet

51 Introduction
Le but de: | 6EI ES est

fTdoidentifier et ®val umtentédls sirepréceptearseties redseuscesiiderpifes;t s

1Td6®l aborer et d®crire | es mesures d'att®nuation qui
négatifs potentiels et améliorer les avantages potentiels ; et

1 de rendre compte de l'importance des impacts résiduels qui subsistent aprés l'atténuation.

Les phases d'examen préalable déterminent les normes environnementales et sociales (E&S) qui s'appliquent
au projet et quels impacts sont susceptibles d'entrainer des effets importants.

La phase d'analyse des impacts consiste en une analyse des sources potentielles d'impacts résultant du
projet, ainsi qu'une analyse de la sensibilité de I'environnement naturel et humain récepteur.

5.2 Aire do®tude

La d®l imitation de | 6aire dé®tude dbébun projet ne se ||
installations seront r ®alis®es, cardéles. eAffien sddascun ®
en compte compléte des effets positifs et négatifs potentiellement engendrés par le projet, la délimitation des
aires do®tude se base sur plusieurs crit res: | 6empri se
de la phase des travaux le cas échéant, | 6 e mp r i s pourde®acaorslesnant au eéseau électrique et la
réalisation des acces, les limites topographiques du bassin versant du site, les unités paysageres, la
biodiversit¢, | 6ur bani sme et | es -&&andmiques.t ®s agri coles et socio

La définition de I'aire d'étude du projet est basée sur les résultats des différentes études antérieures et celles

réalisées dans le cadre de ce projet ainsi que les enquétes socio-®c onomi ques d®f i ni ssant
| 6habitat av e cadvierapxmezyx&es récdpteurs sensibles de points de vue environnementaux

et sociaux.

L'analyse environnementale et sociale dans le cadre du projet est effectuée selon le zoning suivant :

T Uneaire dé6®tudeoirmm®gpiomatdant ~ | a zone dobéi mpl antation
acc s et |ligne ®lectriqgue de raccordement. L6®t at i n
i mm®di ate correspond ° | 6 empr i s e pisteneh@edd ligne électdque pr oj e

menant vers le poste de Lamad;i.

A Uneaire doéo®tudeautapwrr oceh ®edaire doe®
i ni

ude i mm®di at e. I
af fect®e par | e projet. LO®t at i al

ly est anal ys

- Les zones qui seront affectées par les émissions atmosphériques ainsi que les nuisances
sonores ;

- Les espéces ou habitats sensibles, les zones de concentration de la faune 1 flore terrestre et
aqguatigue et |l es principaux noyaux de biodivers
la mission de terrain effectuée et les données bibliographiques existantes ;

- Les zones dodébhabitats | e cas ®ch®ant
- Les zones pour lesquelles le projet présentera un impact paysager, notamment vis-a-vis les
grands aggl om®r ations et | es. principaux voies d
A Uneaire do®t udjeui®lsdiigm®@e esse au cadre natur el et hi
large échelleau ni veau de | a ville.de NO&Djamena et du Tche

Ces trois (3) aedtenespou & descuptian sles sommosantes des milieux physique, humain
et naturel.

La figure ci-dessous présentelesp ®r i m t r es d 0 Gtetrapgachée.i mm®di at
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Figure 20 : Délimitation de la zone d'étude

Aire d'étude raprochée

. Aire d'étude rapprochée
| Aire d'étude immediate e
E Emplacement privilégie_lamadji
Ligne électrique

Source : Google earth i données Qair i Annotations Ginger Burgeap - 2023
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5.3 Méthodologie d'identification des impacts

Léobjectif de | 6®t ude dobéi mpact environnemental et soci
potentiels sur | es r®cepteurs et ressources identifi ®s
prises pour prévenir ou minimiser tout effet négatif potentiel et optimiser les éventuels bénéfices ; et
communiquer | a s® v®rit® des i mpacts r®siduels qui subsi
La phase dé®valuation des i mpacts consiste en une anal
Projet, et de la sensibilité des milieux récepteurs naturels et humains. Elle repose sur les données issues :
T Des ®tudes de | 6environnement et du contexte soci al
récepteur) ; et,
1 Des interactions avec | 6®quipe du Projet, pour met f
maniére dont le Projet peut générer des impacts environnementaux et sociaux (E&S), et (le cas échéant)
identifier les variantes envisageables au Projet.
Une fois |l es impacts analys®s et l es mesures dbéatt ®nu
gestion qui pourra étre utilisé comme un cadre a la gestion des impacts E&S, tout au long du Projet.
U £valuation de | 6intensit® de | d&i mpact
Leterme «intensitté couvre toutes |l es dimensions de | 6i mpact pr
1 la nature du changement (quelle ressource ou quel récepteur est affecté et de quelle maniére) ;
T1 6®t endue spatiale de | a zone affect®e ou |l a part de
1 son étendue temporelle (durée, fréquence, réversibilité) ; et
f1le cas ®ch®ant, |l a probabilit® dbéoccurrence dobéun i mg

Le tableau ci-aprés présente les définitions associées a la caractérisation des impacts utilisée dans le cadre
de cette étude.

Tableau 6 : Terminologie des caractéristiques des impacts

Intensité des Impacts

Type Directir ®s ul t ant dobéune interaction directe entre |

Indirectir ®s ul t ant déinteractions directes entre |
survenant par la suite.

Induitii mpacts issus dbdautres activit®s cons®cuti\

Etendue Locale i impacts limités a la zone du Projet et ses environs.
Régionale T impacts ressentis au-dela des zones locales, jusque dans la région étendue.
Internationalei i mpacts ressentis ° | 6®chelle internati

Durée Temporairei i mpacts de courte dur ®e, de | 6ordre de q

A court terme i impacts prévus pour durer uniquement au cours des opérations de forage ou de
construction (jusqud”™ environ 2 ans).

A moyen terme i impacts prévus pour durer entre deux ans et la fin du Projet (25 ans).
Alongtermei i mpacts pr®vus doéune dur®e sup®rieure
temps.

Permanent i impacts causant un changement permanent sur le récepteur ou la ressource affecté(e) et
se prolongeant bien au-dela de la durée de vie du Projet.

Fréguence | Continuei impacts se produisant frequemment ou de maniére continue.
Intermittentei impacts occasionnels ou apparaissant uniqguement dans des circonstances spécifiques.

Probabilité* | Peu probablei événement peu probable mais pouvant avoir lieu durant le Projet.
Possible i évenement susceptible de se produire @ un moment donné au cours du Projet.
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Intensité des Impacts

| \ Probablei le phénoméne se produira au cours du Projet (par exemple il est inévitable). \

* pour les phénomenes imprévus uniquement.

Léintensit® ®value | e changement pr®dit sur | a ressourc
déun i mpact prend donc en compte toutes | egidiemendgdidam
intensité négligeable, faible, moyenne ou forte.

Les composantes environnementales impacts concernent le milieu physique, naturel et humain.

Pour chacune des composantes, des récepteurs sensibles seront identifiés avec la caractérisation de la
sensibilité du récepteur.

Laqualité o uimpadtanced 6 une r eosddwnm cre®sera gétermninmée en tenant compte par exemple
de sa désignation nationale ou internationale, son importance pour la communauté locale ou plus étendue,

ses services ®co syst®miques et ssensibditédearécedetrshumams,que. L
tiendra compte de | eurs r®actions probables au changem
de | 6i mpact

La sensibilit®, la vuln®rabilit® et | 6i mportance des
donn®es relatives ° |l denvironnement ~ |1 &6®tat initial
sensibilité sont présentésdansles secti ons pertinentes de | 6®valuation

La caractérisation de la sensibilité du récepteur est :

1 Négligeable - imperceptible ou trés localisé

9 Faible i perceptible mais localisé

1 Modérée i changement permanent perceptible et relativement étendu ou changement récurrent trés
perceptible, réversible & moyen ou long terme

1 Forte - changement étendu évident et irréversible ou changement récurrent trés perceptible, uniquement
réversible a long terme

U Sensibilité/Vulnérabilité/Importance des ressources et récepteurs

Lasévéritedes i mpacts r ®s ul t dmensitédonnée, dépampden cdds cadadtéristigues des
ressources et récepteurs en fonction de leur sensibilité, vulnérabilité et importance.

Laqualitéo uimpadtanced 6une ressource sera d®termin®e en tenant
nationale ou internationale, son importance pour la communauté locale ou plus étendue, ses services éco
syst®mi ques et sa val eur ®&ensibildédesrécepteurdhan®@ing tiendeatompten de |

de | eurs r®actions probables au changement et | eur <cap
La sensibilit®, la vuln®rabilit® et | i mportandes des
donn®es relatives © |l déenvironnement | 6®t at initial

sensibilit® sont pr®sent®s dans |l es sections pertinent

La caractérisation de la sensibilité du récepteur est :

1 Négligeable - imperceptible ou trés localisé

1 Faible i perceptible mais localisé

1 Modérée i changement permanent perceptible et relativement étendu ou changement récurrent trés
perceptible, réversible & moyen ou long terme

1 Forte - changement étendu évident et irréversible ou changement récurrent trés perceptible, uniquement
réversible a long terme
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Toute activité humaine impose un certain changement sur les milieux naturel et social, du fait des

interactions physigues avec |l es syst mes naturels ou ayv
desinformations aux décideurs et autres partiesprenant es quant ~ | 6i mportance des
du Projet, | 6approche adopt ®e et de proc®der ~ une ®va
1 ndexi ste aucune dOo®fsi®@vi®riion® ro®g |ldednemptioam praeo tdee Aliansi | (
de | 6EI ES, | 6®valuation de | a s®v®rit® des i mpacts sob:
charge de | O6EIES =~ | 6ai de -dsontdisporibles, et sornedlggalest polifigsles qu an d
gouvernementales nationales et régionales, bonnes pratiques sectorielles reconnues et opinions des parties

prenantes concern®es. Quand aucune norlmesecis pn®ca pfp ogrutee nr
suffisamment doéinformations pour d®terminer | a s®vO®ritc(
de | 6i mpact ainsi que | a qualit®, | 6i mportance ou | a s

L6int edresilté®etrigpgaucat! i t ®/ | 6 i mpor t aurécepteurasoniséeatuées onjdintement

pour d®terminer si un i mpact est s®vITBé mpw (déimmamte dans
Mineur, Modéré ou Majeur). Les impacts jugés Négligeables incluent ceux qui sont légers ou transitoires, et

ceux de | 6ordr e des changement s environnement aux et
schématiquement ci-apres.

Tableau 7 : Matrice doé®valuation de | 6i mportance ¢
Sensibilité/Vulnérabilité/Importance de la ressource/du récepteur
Insignifiante Faible Moyenne Forte
‘ g Négligeable | Insignifiante Négligeable Négligeable Négligeable
‘ %g. Faible Insignifiante Négligeable Mineure Modérée
‘ $= Moyenne Insignifiante Mineure Modérée _‘
=2}
La caract®risation de | 6intensit® des impacts correspo
9 Négligeable i aucun changement perceptible
I Faible T changement perceptible mais aucune modificatio
humaines
1 Modéréi modi fi cation perceptible mais | denvironnement o
long terme
i Forte-l 6environnement ou | 6activit® humaine est touch®:«
La caract®risation de | 06i mpaprdésance des i mpacts est don
fTUn i mpact est n®gligeable quand une ressource/ un r ®c
déaucune mani re par une activit® particuli re ou
impossible a distinguer du bruit de fond naturel.
TUn i mpact est mineur quand une ressource/un r®cept el
est suffisamment faible pour rester dans les limites des normes applicables (a savoir réglementations et
directives applicabl es) ou se napplicdblésa b gyeandc e la de

sensibilité/vulnérabilité/importance de la ressource/du récepteur est faible.

1 Un impact est modéré quand son intensité reste dans les limites des nhormes en vigueur, mais se situe
entre un seuil sous |l equel | 6i mpact est mineur et ul
Iégale. Pour les impacts modérés, il convient de réduire les impacts a un niveau aussi bas que
raisonnablement possible (ALARP pour as low as reasonably practicable en anglais). Ceci ne signifie
pas n®cessairement que des impacts dits O0mod®r ®s6 do
soient gérés de maniére efficace et effective.
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TUn i mpact est maj eur quand | es |limites acceptables
dépassées ou des impacts de forte intensité peuvent affecter des ressources/récepteurs de
qualit®/ i mportance/ sensibilit®& EiSmpeosrtt adnétaer.r ilvéeurn ~d eusn
0% |l e Projet nbest associ® " aucun i mpact r®siduel n
terme long terme ou sur une étendue importante. Toutefois, pour certains aspects, il peut exister des
impactsrés i duel s maj eur s, une fois toutes |l es possibilit
qgue raisonnabl ement possible est alors appliqu®). I
installation. Les régulateurs et parties prenantes doivent alors pondérer ces facteurs négatifs par rapport
aux aspects positifs comme | 6emploi, dans | e cadre
Lé6®valuation des impacts a pour but de sbassurer que | ¢
i mpacts probables sur | denvironnement et |l a soci ®t ®, |
dé°tre prises pourctgarsamnitent qawes diesf aintplaes que possi bl
financier.

Pour les impacts initialement évalués par Ginger Burgeap ¢ o mme ®t ant dMajeurep anet anc e
modi fi cat i emjetestgéhéfalanvent mécessaire pour les éviter, les réduire ou les atténuer, et leur
sévérité devra ensuite étre de nouveau évaluée. Pour les impacts jugés de sévérité Modérée, en fonction des

besoins, |l es mesures dbéatt®nuation envisag®atmesade!| | es |
faisabilité technique et de bilan colts/avantages) sont exposés. Les impacts jugés de sévérité Mineure sont
habituell ement ma’"tris®s par | e biais de bonnes pratigqg

En conformité avec les bonnes pratiques et les exigences des standards de performance environnementale
et social e, |l a strat®gie de | d6identification des mesur
dans le schéma ci-dessous.

Figure2l: Strat®gi e dobéatt®nuation
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\
AD®vel opper |l e projet de sorte que |l es caract®ristidque
projet (par exemple identifier un site évitant des zones sensibles).
J
D
Modifieprbpavanu | es proc®dures dobéexploitation pou r
z AN pour traiter les effluents et déchets rentrent dans cette catégorie.
Réduction a
la source y
\
5 . ASi un impact ne peut étre réduit sur-site, des mesures peuvent étre appliquées hors-site (ex : installations de
RECNEONN  cl6tures pour prévenir la divagation de la faune sur le site)
au
récepteur J
\
ACertains impacts induisent des dégradations inévitables sur une ressource (ex : disparition de terres agricoles et
) espaces forestiers |l ors de | 6 avie’Rlenchantenoa aires de stockage)iles d o6 a
REIEIEIROR  réparations impliquent principalement des mesures de type restauration et rétablissement.
corriger y,
AMuand aucune autre mesure ddatt®nuation ndest possi|lbl
pertes peut sbéav®rer adapt®e, dans une certaine megur
endommag®e, indemnisation financi re pour endommag®es
(O NILYEEI]  communautaires pour compenser les espaces publics et de loisirs, etc...)
Le degré de sévéritt at t ri bu® aux i mpacts r®siduels indique | e ni
chaque impact, dans le cadre du processus de décision du Projet.
Les impacts résiduels de sévérité Majeure, quodi |l s soient positifs ou n®gatifs
substantiel, par rapport h débautres co¥%ts et avantage

conditions devront étre imposées pour maitriser et, le cas échéant, surveiller les impacts négatifs et fournir
des bénéfices

Les impacts résiduels de sévérité Modérée sont considérés comme ayant une importance réduite dans le
processus de d®ci sion, mai s demandant une attention pa
sbassurer que des mesures dbdéatt®nuation cierflsappmi®&esen (doéun
Tuvre et des b®n®fices sont obtenus.

Les impacts résiduels de sévérité Mineure s o n t port®s ° | dattention des d®ci
ayant peu, voire aucun poids dans | e processus de d®ci
et un suivi pourra étre requis pour confirmer que les impacts sont tels que prédits.

Les impacts résiduels de sévérité Négligeable n 8 o n't aucun i mpact dans |l e proc
demandent pas dbdébattention particuli re concernant | 6at

5.4 Evaluation des impacts au cours des différentes phases

Afin de se conformer avec les normes Environnementales et Sociales de la SFI, le Systéme de Sauvegarde

Intégré (SSI) de la Banque Africaine de Développement (BAD), | e s bonnes pratiques d
environnemental e, | 6®t ude doéi mpact environnemental e et
di ff®rentes sources doi mpact pdupnojetrtaestinstallaions giévueslaanb | e d
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des diff®rentes phases du projet qui sont susceptibles
sbagit noptamment

T Phase doam®nage me ntdéfdchemsnt, mise ed placepde la plé@ure, niise en place du
chantier) ;

1 Phase de construction (nivellement du site, mise en place des voies de circulation, mise en place du
réseau de drainage, mise en place des supports des panneau, installation des panneaux, réalisation
du réseau électrique, mise en place des pylénes et des cables de laligneélect r i que;, et c é)

TPhase dobéexpl oi t a(tavagendesepanneduix,emaintenanice desinstallations électriques,
nettoyage de la végétation sous panneaux, etc.) ;

1 Phase de démantelement (enlevement des panneaux et des structures de support, enlevement des
cables et des installations électriques, etc.).

Les ®tats de r ®f ®rence r®alis®s ont permis dbéidentifie
a-vis des récepteurs sensibles. Cette premiére évaluation, a permis de prendre en compte ces enjeux dans la

phase de conception du projet.

En effet, les composantes des milieux récepteurs analysés au cours de I'étude sont les composantes

physiques, biologiques et socio-économiques. Les sources d'impacts comprennent toutes les activités
susceptibles d'avoir un effet direct ou indirect sur une ou plusieurs composantes du milieu récepteur. La nature

de | 6i mpact repr®sente | 6effet de | 6i mpact sur | a comp
Léensemble de ces activit®s produiront aussi bien des
projet quoéil conviendra dbéanalyser afin de proposer de

5.5 Evaluation de I'impact cumulatif

La détermination des risques et des impacts environnementaux et sociaux du projet concernera non seulement
|l es impacts directs ou indirects |i®s 7 ces diff ®rent
cumulatifs qui pourront avoir lieu suite a la mise en place du projet.

Lé6®valuation des impacts cumulatifs concerne | 6effet
directement affect®es par l e projet ainsi qgue dobdautr e
raisonnablement définis au moment du processusd 6 i dent i fi cati on des risques et
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6. Cli mat et qualit® de | 6air

6.1 Introduction

Ce chapitre décrit les conditions de la qualité de I'air existantes sur le site du projet et les impacts potentiels
qui pourraient survenir, a la suite de la construction et de I'exploitation du parc solaire, et de ses composantes
annexes. Ce chapitre identifie également les mesures qui seront mises en place afin d'atténuer ces impacts
dégagés. L'évaluation des impacts est mesurée par rapport aux normes nationales tchadiennes aux normes
et directives internationales applicables.

6.2 Méthodologie

Le processus d'évaluation de l'impact du projet sur la qualité de I'air comprend une analyse documentaire et
réglementaire pour recueillir des informations de base sur la qualité de I'air locale.

Les conditions de référence sont basées sur les données climatologiques existantes ainsi que sur les données
de |l a qualit® de | d6air issues du rapport mondial de | a

Lé6®valuation des diff®rentes sources do®mi ssions at mos

6.3 Etat de référence

Le site de Lamadiji est localisé & N6 famena, dans une zone du Sahel, caractérisée par une alternance de

saison s che et de saison des pluies. Le m®cani sme de
mousson qui nbest rien dbédautre que | e d®pdraCesomesest au
masses dbéair qui sont | es facteurs fondame&@amesawépendu cl i r
de I 6anticyclone des A-ores et de | 6anticyclagedetde Sai
forment un Front Intertropical selon la direction Sud-ouest vers le Nord-e s t il est © 1 6origin
pluie mais | 06i nwvestvereSud-odiast) daenchedlaisaidvo seche.

Dans la région de N6 jamena, la saison des pluies dure en moyenne d'avril a octobre tandis que la saison
séche dure de novembre a mars. Une grande partie des précipitations annuelles moyennes tombent lors de
la saison des pluies, laquelle peut toutefois étre complétement absente lors de certaines années. Le climat est
de type steppe et les précipitations annuelles sont relativement faibles, a savoir environ 500 mm maximum.
Le mois le plus sec est celui de janvier (0 mm de précipitations en moyenne). Le mois le plus riche en
précipitations est celui d'aolt avec > 150mm. Les températures les plus élevées sont enregistrées en avril et
mai, au cours desquels elles dépassent les 40°C en journée. Les températures les plus faibles sont
enregistrées au mois de janvier ; elles s'élevent a35°C en moyenne en journée et retombent & 17 °C en
moyenne la nuit (Figure 22).

! https://www.igair.com/fr/world-air-quality-report
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Figure 22 : Température et précipitation moyennes a N6 [amena
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Source : Meteoblue
La ville de N6 [amena est caractérisée par un climat de type tropical semis aride avec une pluviométrie qui
débute au mois de mai et finit en fin septembre (environ 4 mois). Les mois de juillet et ao(t sont les mois les
plus pluvieux avec des cumuls mensuels qui varient de 150 a 200mm. Les cumuls saisonniers moyens des
pluies varient autour de 500 a 700mm. La variation interannuelle de la pluviométrie a N6 amena est marquée
par une alternance déann®es s ches et haumiapédcse (Riguec une
23).
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Figure 23 : Variation interannuelle de la pluviométrie a N6 amena de 1991 a 2020
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Source : ANAM

Les températures maximales journalieres moyennes varient de 32°C a 42°C. Les mois de mars, avril, mai et

juin sont |l es mois |l es plus chauds de | dann®e avec | es
de janvier, févier et décembre sontlesmoi s | es moins chauds de | 6ann®e avec
a 18°C, de méme les mois pluvieux sont relativement moins chauds avec les températures varient entre 25 a

30°C (Figure 24).

Figure 24 : Courbe ombro-t her mi que de NODpRR®IMena de 1991
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Source : ANAM

U Les vents

On distingue deux types de vents sur |l e Site |l a mou
| 6harmattan qui souffle en permanence en soulevant | es
l a nature et | es hommeancedl Sahasarsoudfle daasna direetion Nond-est \ens le
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Sud-ouest. Durant la saison des pluies, ce sont les vents de mousson qui apportent de la pluie. Les vents de
mousson soufflent dans la direction Sud-ouest vers le Nord-est (Figure 26). Le vent est un paramétre
climatique qui souffle  t o ut e avec@esiteBes situées entre 12 km/heure et 19 km/heure (Figure 25).
Les vents forts accompagnés des orages en début et fin de saison font énormément des dégats sur

| 6environnement et | es mat®riels de construction.
Figure 25: Vitessemoyenne mensuell e du vent ~ NO&6Dj ame|
30 jours 3 : [ | 1
25 jours
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15 jours
10 jours
5 jours I
Ojours _— .
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Source : Meteoblue
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Figure 26 : Direction des vents ° NO6Djamena
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ns ol abt@amema N

A N6 amena, le soleil brille en moyenne 7 & 10 heures par jour soit 250 a 300 heures en moyenne dans le

soci
gualit®

al du

| 6at mosp

mois. La forte dur®e dbéinsolation sb6observe pendant | ec
de | dann®e. 'l 'y a mpendart lesdniois pluvieus & caus® de fadréglieace des nuages
cumuliformes qui couvrent le ciel parfois toute la journée. De méme, la brume de poussiére réduit la durée de
|l 6i nsol ation en d®cembr e (Eigurej2&ethigure?29).de certaines ann®e
Figure 28 : Evolution de |l a dur®e déinsolation moyenn:
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Figure 29 : Evolution de |l a dur®e dobéinsolation moyenne |
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Source : ANAM

La ville de N&éDjamena fait part i ewoydnasannuélld en pagicueafinesion d e
(PM 2,5) est une des plus élevées : 89,7 ug/m3 en 2022 alors que lavaleurgui de r ecomman3d®e de
est de 5 pg/md (cette valeur était de 10ug/m3 dans les précédentes lignes directrices de 2005). La
concentration est trés fortement élevéedur ant | a p®ri ode de | 6harmattan. Les
dds aux tempétes de sable.

Les sources de pollution atmosphérique les plus proches du site sont :

9 La circulation sur la route de 20 metres a environ 1,6 km
1 La cimenterie CIMAF située a environ 2,8 km.

6.4 Récepteurs sensibles

Conformément aux bonnes pratiques internationales, I'évaluation des récepteurs sensibles doit s'étendre
jusgu'a 500 m de la limite du site pour les récepteurs humains et écologiques (Holman et al, 20143), en raison
de la distance typique de dispersion de la poussiére. L'évaluation d'autres polluants (par exemple les gaz
d'échappement gazeux) nécessitera une zone d'évaluation plus petite (~ 200 m) comme suggéré par Bignal,
K. et al, 2004, avant que les émissions ne puissent étre distinguées des concentrations de fond.

Pour le présent projet, les récepteurs sensibles sont avant tout les travailleurs durant les phases de
constructi on ensutevieengnplésdabitamlimitbophes qui fréquentent ponctuellement la zone
du projet. La qualité de I'air ambiant est aussi un récepteur sensible.

Tableau 8 : Qualité de I'air - Sensibilité des récepteurs

Récepteur Sensibilité Justification

. o Les ménages situés en limite nord du projet seront impactés par les
Les ménages situés S o - b ! .
N L émissions atmosphériques liées aux activités de construction (poussieres
a la limite nord du Forte AN : - L
rojet et émissions des engins de g:h_armer). Compte tenu de la forte proximité
P ' de la limite du projet, la sensibilité est forte.
Les habitants du Le village de Achawalil est situé au sud-est du site. Le centre du village
village Achawail au Moyenne est situé a environ 600 métres du projet, cependant les maisons les plus
Sud-Ouest du site. proches (4 maisons) sont situées a 200 métres de la limite sud du projet.
2 Source : Lignes directrices OMS relatives ° |l a qualit® de | dafreret : part.

monoxyde de carbone. -RBsum® ddéorientation
3 https://iagm.co.uk/text/guidance/construction-dust-2014. pdf
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Récepteur Sensibilité Justification

Compte tenu de la distance, la sensibilité est moyenne.

Quelques habitations sont situées le long de la route de 20 métres allant

Les habitants situés du poste au coin sud-est du cimetiere. Ces habitants seront impactés par
le long de la route Faible les émissions atmosphériques liées au trafic additionnel de véhicules et
de 20 metres par les travaux de mise en place des pylones de la ligne électrique. Le

nombre doéohabitations est faibl e,

Les travailleurs connaitront des émissions provenant de la machinerie
lourde et des générateurs, ainsi que des émissions de poussiere accrues.
Travailleurs du Forte L'exposition humaine aux polluants atmosphériques peut avoir des effets
chantier sur la santé, principalement au niveau du systéme respiratoire. Les
travailleurs du site sont considérés comme des récepteurs de sensibilité
forte.

6.5 Impacts et mesures en phase des travaux

6.5.1.1 Description des impacts

Les travaux de terrassement et de construction du parc solaire et de la mise en place de la ligne électrique

i nduiront temporairement | a product i onspdussiergsaspuleckés®c hap p
par les véhicules et les engins, circulant au niveau du chantier et le long du tracé de la ligne électrique. Compte

tenu de la topographie du secteur, peu de travaux de terrassement sont nécessaires pour la mise a niveau du

site.

1 Poussiéres causées par les travaux de préparations du site

Les poussiéres résultant des activités de construction sont généralement constituées de particules de grand
diameétre, qui se déposent rapidement et a proximité de la source de production, par exemple dans un rayon
de 500 m par temps calme. Pour des poussiéres de grande taille (> 100 um), la zone de dép6t est de 150
meétres en cas de vent de 10km/h et de 400 meétres pour des vents de 30 km/h*. Les particules fines (PM 10
et PM 2,5) ont des rayons de dispersion beaucoup plus importants, plusieurs kilométres pour des vents
supérieurs a 10 km/h. Les sols du site argileux a sablo-argileux sont susceptibles de mettre en suspension
des particules fines par absence de couverture v®g®tal

La dispersion de la poussiére dépend des conditions météorologiques ; des conditions séches avec des

vitesses de vent élevées entraineraient une production excessive de poussiére, tandis que des conditions

humides et des vitesses de vent faibles empécheraient la production de poussiére. Compte tenu des
caractéristiques du site et du climat de la zone : saison séche importante avec des vents supérieurs a 19

km/heure, la migration des poussieres est fort probable. Durant la saison séche, les vents soufflent du Nord-
estversleSudouest dans | a direction des habi $ealastesprechigresvi | | ag
maisons situées a 200 metres sont les plus sensibles.

Les poussi res fines ®tant d® " tr s importantes au ni
et la migration de ces poussiéres fines liées aux travaux du site aura un impact faible.
1 Poussiéres causées par le mouvement des camions et transport des matériaux

Le déplacement des véhicules sur des surfaces non goudronnées va engendrer des poussiéres au niveau des
routes dbébacc s non rev°tues et sur |l e site.

4 Source : Carriéres, poussiéres et environnement, UNICEM 2011.
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Les camions non confinés et/ou non bachés peuvent subir des pertes de matériaux lorsque le confinement
n'est pas efficace (déversements), ou lorsque le vent ou d'autres turbulences de l'air peuvent perturber le
contenu et entrainer la dispersion des matiéres. De tels impacts ont le potentiel de dégrader la qualité de l'air
local dans la zone immédiate de ces mouvements si des particules sont en suspension.

1 Les émissions gazeuses et particules des véhicules et des équipements

Les véhicules et les équipements qui fonctionnent avec un combustible liquide (fuel, diesel, etc.) induiront des
®mi ssions des gaz et des particules dans | 6air, " cau
véhicules et équipements comprennent, mais ne se limitent pas a :

9 Niveleuses ;

9 Camions ;

1 Moyens de levage ;
1 Générateurs, etc

Les impacts de Il a qualit® dbair en rel at i dessusasoptc | 6 ut
g®n®r al ement petits. De m°me, | 6®quipement utilis® sur
rend ces impacts peu probables.

Lorsquéil y a plusieurs v®hicules ou ®qui pement en fonc
de la combinaison de ces émissions augmente.

1 Les émissions des Composés Organiques Volatils (COV)

Léutilisation des combustibles, des solvants et dbéautr
construction. Si elles ne sont pas correctement contenues, ces substances peuvent entrainer la dispersion

dé®mi ssi ons vol at tmbspheriqgukdonat Cependaitt,xes substancas seront stockées dans

une zone de dépdt. De méme, les impacts potentiels sont limités a la zone immédiate.

Le tableau suivant résume les niveaux des impacts prévus des différentes sources sur les récepteurs sensibles
proches :

Tableau9: Qu al i t i®Intehsité ded anipacts en phase de construction

Impact ‘ Intensité ’ Justification

Les activités de terrassement et de nivellement du site vont
gualit® de | se dérouler sur une période relativement courte mais
| 6augment at i potentiellement pendant les saisons seches ou les vents
niveau de poussieres sont i mportants. L6i mpact

Dégradation de la Moyenne

résultant du
terrassement et des
activités sur le site

i nter mitt entnteddité ept damdpatbntiedement
moyenne.

gualit® de |
| 6augment ati
niveau des émissions

de gaz et des particules

Dégradation de la Moyenne Le nombre de véhicules pour la construction y compris les
gualit® de | véhicules pour le transport du personnel va étre important.
| 6augment at i lls vont circuler sur des voies non revétues générant plus
niveau de poussieres de poussi res. L6i mpact e ¢
émises par les intermittent et probable. L &6i nt ensi t® est
véhicules

Dégradation de la Moyenne Les véhicules et engins seront en nombre important pour la

construction y compris les véhicules de transport du
personnel. Le chantier comprendra également un
g®n ®r at eur pour | 6al i ment a
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par les véhicules et direct, |l ocal, temporaire,
générateurs. est moyenne.
Dégradation de la Les ®mi ssi ons de CcCov sont
gualit® de | combustibles et de certains solvants le cas échéant.
| augment at i L6i mpact est direct, | oca
niveau des émissions possible. Léintensit® est f
de COV et autres
substances volatiles Faible
dangereuses émises
lors de la combustién et
par la présence
potentielle de solvants
sur site
6.5.1.2 Evaluation des impacts
Tableau 10: Qu al i t ®mpoeantedesilmpacts en phase de construction

Intensité Récepteur

Sensibilité

Importance de
| 6i mpact

DeAgraqatlon deJa qualité de Moyenne Ménages au nord du Forte Majeure
| 6mar | augment projet
niveau de poussiéres résultant Habitants de
du terrassement et des Moyenne Achawail au sud- Moyenne Modérée
activités sur le site ouest du projet
Habitants le long de . .
Moyenne la route de 20 Faible Mineure
Moyenne Travailleurs sur site Forte Majeure
DeAgrad_atlon deJa qualité de Moyenne Ménages au nord du Forte Majeure
| 6mar | 6augment projet
niveau de poussiéres émises Habitants de
par les véhicules Moyenne Achawail au sud- Moyenne Modérée
ouest du projet
Habitants le long de . .
Moyenne la route de 20 Faible Mineure
Moyenne Travailleurs sur site Forte Majeure
DeAgrad_atlon deJa qualité de Moyenne Ménages au nord du Forte Majeure
| 6mar | 6augment projet
niveau de des émissions de Habitants de
gaz et des particules par les Moyenne Achawail au sud- Moyenne Modérée
véhicules et générateurs. ouest du projet
Habitants le long de . .
Moyenne la route de 20 Faible Mineure
Moyenne Travailleurs sur site Forte Majeure
IDeAgraqatlon deJa qualité de Faible Ménages au nord du Forte Modérée
6manr | 6augment projet
niveau des émissions des COV Habitants de
et autres substances volatiles Faible Achawail au sud- Moyenne Mineure
dangereuses émises lors de la ouest du projet
combustion des hydrocarbures . Habitants le long de . s
et par la présence potentielle Faible la route de 20 Faible Négligeable
de solvants sur site Faible Travailleurs sur site Forte Modérée
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Quali t®eMadsurledsaiddbatt ®nuati on en phase de

Mesures de mitigation

Responsabilité

Calendrier

Des équipements de protection individuelle (EPI), telsque | EPC ~ /  sous- | Phase Travaux
des masques, seront fournis a tous les travailleurs si | traitants
nécessaire. Une attention particuliére sera accordée a la
préparation du site et aux autres activités susceptibles de
générer des niveaux significatifs de poussiére.
Dégradation de | La préparation et le nivellement du site seront entrepris, | EPC ~ /  sous- | Phase Travaux
laqualité d e || danslamesure du possible, pendant les périodes de vents | traitants
par faibles (<20 km/h) durant la saison séeche.
| 6 aug me n| Limitation des opérations de chargement et déchargement | EPC  /  sous- | Phase Travaux
du niveau de | de matériaux pulvérulents pendant les vents forts, afin | traitants
poussiéres dé®viter | 6exposition des
résultant du | poussiéres ;
terrassement et | Les matériaux pulvérulents seront couverts autant que | EPC /  sous- | Phase Travaux
des activités sur | possible. traitants
le site.
Les zones de stockages matériaux poussiéreux seront | EPC /  sous- | Phase Travaux
situées uniqguement au niveau du site et & I'écart des | traitants
limites du site afin de réduire la poussiére a l'extérieur du
site.
Procéder a une évaluation visuelle quotidienne des | EPC /  sous- | Phase Travaux
niveaux de poussiere et prendre des mesures | traitants
(suppression de la poussiére) pour réduire les émissions
lorsqu'elles sont jugées excessives (abattement des
poussiéres par arrosage).
Un arrosage systématique sera fait dans la zone des | EPC /  sous- | Phase Travaux
travaux situés a proximité des ménages au nord du site | traitants
afin de réduire fortement les impacts de la poussiére.
Lédincin®ration des d®chet §EPC /| sous-| Phase Travaux
interdite. traitants
Dégradation de | Lorsque du sable et d'autres matériaux poussiéreux sont | EPC  /  sous- | Phase Travaux
laqualitéd e || transportés vers le site, les camions ne seront pas | traitants
par surchargés et seront couverts de maniere appropriée afin
I 6 a ug me n| déviter toute perte en cours de route.
du niveau de | Il est également recommandé de pulvériser de l'eau sur
poussiere les routes revétues afin de minimiser la poussiére générée
provenant de la | par les véhicules et les camions.
circulation des | Les matériaux pulvérulents (par exemple les ciments) | EPC /  sous- | Phase Travaux
véhicules seront stockés et transportés dans des conteneurs scellés. | traitants
Le transport de charges pulvérulentes non couvertes | EPC /  sous- | Phase Travaux
(matériaux et déchets) est strictement interdit. traitants
La vitesse de circulation ne dépassera pas 15 km/h sur | EPC  /  sous- | Phase Travaux
site et 20 km/h sur les voies non revétues. traitants
Dégradation de | Gérer efficacement les livraisons d'équipements et | EPC /  sous- | Phase Travaux
laqualitéd e || dinstallations sur le site et les zones des travaux des | traitants
par routes et ligne électrique afin de réduire le nombre de
| 6 aug me n| déplacements.
du niveau des | Minimiser les gaz d'échappement et les particules émises | EPC  /  sous- | Phase Travaux
émissions  de | par les camions et les véhicules en veillant a utiliser des | traitants
gaz et de | véhicules en bon état. Les véhicules entrant sur le site
particules des | pour la premiére fois seront inspectés et, s'ils ne sont pas
véhicules adaptés, ne seront pas autorisés a entrer sur le site.
Maintenir en bon état de fonctionnement le/les | EPC /  sous- | Phase Travaux
générateurs diésel. traitants
Les moteurs des véhicules seront éteints pendant les | EPC /  sous- | Phase Travaux
périodes d'attente sur le site et les zones de travaux des | traitants
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Mesures de mitigation Responsabilité Calendrier

routes et lignes électriques, afin de minimiser les
émissions de gaz.

Dégradation de | Les matieres dangereuses stockées et utilisées sur le site | EPC ~ /  sous- | Phase Travaux
laqualitéd e || et susceptibles d'émettre des gaz (composés organiques | traitants
par volatils, par exemple) seront placées dans des zones a
I 6 a ug me n| faible risque, bien ventilées mais sécurisées, a I'écart des
du niveau des | zones sensibles.

émissions des | Les feux et le brilage des déchets ou matériaux sont | EPC /  sous- | Phase Travaux

COV et autres [i nterdits sur |l e site du pritraitants
substances et du couloir de la ligne électrique.

volatiles

dangereuses

émises lors de
la  combustién
des
hydrocarbures
et par la
présence
potentielle  de
solvants sur site

Tableau 12. Qual i ti®mpbeantedallintpact résiduel en phase des travaux
Récepteur sensible Importance | Atténuation | Importance de
I'impact résiduel
Dégradation de la | Ménages au nord du projet Majeure Oui Modérée
qualité d e | @ala| Habitants de Achawail au sud- - . o
| daugment a]| ouestdu projet Modéree oui Négligeable
;glL?:s,L:éres résul?aens{ |2—|3b|tants le long de la route de Mineure Oui Négligeable
du terrassement et
des activités sur le | Travailleurs sur site Majeure Oui Mineure
site
Dégradation de la | Ménages au nord du projet Majeure Oui Modérée
gual it ® de Habitants de Achawail au sud- ‘s QOui -
| 6augment a]| ouestduprojet Modeérée Négligeable
niveau des | Habitants le long de la route de . Oui L
pPoussieres émises | 20 ’ Mineure Négligeable
par les véhicules Travailleurs sur site Majeure Oui Mineure
Dégradation de la | Ménages au nord du projet Majeure QOui Mineure
qgual it ® de Habitants de Achawail au sud- Modérée Oui Négligeable
| 6augment a]| ouestduprojet
niveau des | Habitants le long de la route de Mineure Oui Négligeable
démissions de gaz et | 20
des particules par les Oui Mineure
véhicules et | Travailleurs sur site Majeure
générateurs.
Dégradation de la | Ménages au nord du projet Modérée Oui Mineure
qualité d e | gaa| Habitants de Achawail au sud- Mineure Oui Négligeable
| 6augment a]| ouestduprojet
niveau des émissions | Habitants le long de la route de - Oui Négligeable
des COV et autres | 20 Négligeable
substances volatiles Oui Négligeable
dangereuses émises
lors de la combustion | Travailleurs sur site Modérée
des hydrocarbures et
par la présence
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Récepteur sensible Importance | Atténuation | Importance de
I'impact résiduel

potentielle de
solvants sur site

66 | mpacts et mesures en phase doexploitation

6.6.1.1 Description des impacts

T Pollution de | 6air

La centrale sol ai r e photovoltapuque de par son fonctionnemen
poussi res, gazeuse ou de :d®gagement dbébodeur, hor mi s

1 Les poussiéres éventuelles générées par la circulation des véhicules de maintenance au niveau du site
et |l e long de; la voie dobacc s

1 Les émissions des véhicules dues aux mouvements de / vers et autour du site produiront des polluants
limités. Les émissions atmosphériques typiques résultant de ces activités comprennent : les matieres
particulaires (PM10 et PM2,5), oxydes d'azote, dioxyde de soufre et BTEX.

1 Les émissions atmosphériques du générateur de secours.

T Cr®ation doéun microcl i mat

Les études sur la création d'un microclimat dans les centrales photovoltaiques sont assez récentes. Les
modifications microclimatiques concernent notamment la vitesse du vent, les niveaux de température et le

degr® doéhumidit®. Les ®tudes sur |l a cr®ation ddédun mic
combiner une production agricole avec une ferme solaire. Des études ont été menées en Chine et au
Royaume-Uni, montrant des différences significatives de température de l'air (plus de 5°C en hiver et prés de

2°C en été au Royaume-Uni) entre un point de contrdle et sous les panneaux®. Une autre étude® menée en

Chine et comparant des parametres climatiques de parcs solaires en milieu désertique et des parcs solaires

flottants indique que les parcs solaires réduisent la vitesse du vent au sol, et ont un effet de réchauffement de

la temp®rature du sol de 3,6AC en moyenne sur | édann®e.
de la centrale sont trés localisés et trés modérés.

1 Changement climatique

N

Le projet participera a la lutte contre les effets des changements climatiques e n per mettant d ¢
annuellement la productionde1 9 500 tonnes do6éEqgq. CO2

Les fluides des systémes de réfrigération ne doivent pas étre parmi les substances qui appauvrissent la
couche dbébozone.

Letableaucidessous r®sume | 6intensit® des i mpact s.

5 Effects of solar photovoltaic installation on microclimate and soil properties in UiTM 50MWac Solar Park, Malaysia. N F M Noor and A A
Reeza 2022 IOP Conf. Ser.: Earth Environ. Sci. 1059 012031

5 A comparative study of the effects of photovoltaic power plants in desert and lake on the microclimate - Peidu Li,Yong Luo, Ze He,
Junging Zheng, Xin Xia, Zhouyi Liao, Xiaoqing Gao. Energy reports - AoGt 2023.
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Tableau13: Qual i t® rdteern Hiati® des i mpacts en phase dobe
Impact ‘ Intensité ‘ Justification
Poussieres émises par Faible En phase exploitation, seuls les véhicules liés a la
les véhicules maintenance se déplaceront depuis et vers la centrale
solaire. Des déplacements se feront également au sein du
site. Cependant |l e trafic s
|l ocal , temporaire, inter mit
faible.
Les émissions de gaz et Faible En phase exploitation, les déplacements des véhicules sont
des particules par les tr s r®duits. Le g®n®rateut
véhicules et coupur e déali mentation et
générateurs. mai ntenance. L6i mpact est
intermittent et eptfablei bl e. L
Les COV et autres Négligeable Les ®mi ssi ons de cCov sont
substances volatiles combustibles et de certaing
dangereuses aura pas de stockage de car
réservoir du générateur) et les autres substances volatiles
sont tr s rp&dast direxts local, Lidinparaire,
intermittent et peu probabl
Changement climatique Positive Le projet participera a la lutte contre les effets des
changement s climatigues ¢
annuell ement |l a production
6.6.1.2 Evaluation des impacts
Tableau 14 : Qualité de l'airetclimati | mport ance des i mpacts en phase dobex
Intensité Récepteur Sensibilité Importance de
| 6i mpac
Faible Ménages au nord du projet | Forte Modérée
. . Habitants de Achawail au .
Poussieres Faible sud-ouest du projet Moyenne Mineure
émises par les :
véhicules Faible Habitants le long de laroute | ..\ Négligeable
de 20
Faible Travailleurs sur site Forte Modérée
Les émissions | Faible Ménages au nord du projet | Forte Modérée
de gaz et des : N
. . Habitants de Achawail au .
p{f\rt_lcules parles | Faible sud-ouest du projet Moyenne Mineure
vehicules et .
générateurs. Faible Habitants le long de la route Faible Négligeable
de 20
Faible Travailleurs sur site Forte Modérée
Dégagement de Négligeable | Ménages au nord du projet | Forte Négligeable
COV et autres Négligeable Habitants de Achawail au Movenne Négligeable
substances 9'g sud-ouest du projet y g'g
volatiles :
dangereuses | Négligeable | aotantslelongdelaroute | by Négligeable
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Intensité Récepteur Sensibilité Importance de
| 6i mpac
Négligeable | Travailleurs sur site Forte Négligeable
Tableau 15 : Qualité de I'air et changement climatiquei Mesur e doéatt ®nuation en phas:s
Mesures de mitigation Responsabilité Calendrier
Poussiéres émises | Mai ntenir |l a vitesse des|EPCetQIT Exploitation
par les véhicules est limitée a 15 km/h.
Emissions Entretien régulier des véhicules et du générateur de | EPC et QIT Exploitation
atmosphériques des | secours
véhicules et du
générateur de
secours
Les COV et autres | Interdiction de brdler les déchets ou des matériaux. | EPC et QIT Exploitation
substances volatiles
dangereuses
Changement Le systeme de climatisation ne doit pas contenir de | EPC et QIT Conception
climatique substances appauvrissan
(chlorofluorocarbones (CFOC), halons,
1,1,1,trichloroéthane (méthyle chloroforme),
tétrachlorure de carbone, hydro-chloro-
fluorocarbones (HCFC), hydro-bromo-
fluorocarbones (HBFC))
Veiller mini miser | 6u{EPCetQIT Exploitation
en place des actions dbéc¢€
Tableau 16. Qual i ti® ndpeorltbaancre de | ' i mpact r ®si duel en pl
Récepteur sensible Importance | Atténuation | Importance de
I'impact résiduel
Ménages au nord du Modérée oui Négligeable
projet
. - Habitants de Achawail . Oui s
PoussmrgS_ émises | . \'sud-ouest du projet Mineure Négligeable
par les véhicules - .
Habitants le long de la Négligeable Oui Négligeable
route de 20 g9 99
Travailleurs sur site Modérée Oui Négligeable
o Ménages au nord du Modérée Oui Négligeable
Les émissions de gaz | projet
et des Qartlcules par | Habitants de AchaW<_a|I Mineure Oui Négligeable
les  véhicules et | au sud-ouest du projet
générateur de | Habitants le long de la L Oui s
Secours route de 20 Négligeable Négligeable
Travailleurs sur site Modérée Oui Négligeable
Dégagement de COV Me_nages au nord du Négligeable Oui Négligeable
et autres substances | projet
volatiles Habitants de Achawail Négligeable Oui Négligeable
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dangereuses au sud-ouest du projet
Habitants le long de la I Oui -
route de 20 Négligeable Négligeable
Travailleurs sur site Négligeable Oui Négligeable
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7. Bruit et vibrations

7.1 Introduction

Ce chapitre identifie | 06®tat prdjet etlled impabts potertieds qei peovent e s ur
survenir a la suite de la construction et I'exploitation du projet. Les impacts des émissions sonores concernent
essentiellement la qualité de vie et la santé humaine des populations avoisinantes et des employés du site.

7.2 Méthodologie

La d®marche dé®valuation de | 86i mpact du bruit sur | a
inventaire des nuisances (bruit, vibrations, etc.) et la détermination de leurs effets néfastes (aspects qualitatifs)
pendant la phase du chantieret déexpl oi tati on.

n

L6i mpact acoustique du site sera v®rifi® dbébune mani r
| 6®ventuell e modification de | denvironnement sonore su
de performance de |61 FC).

Lesstandardsd e | 6 a mb i aarespecter samtdes suivants :

1 55 dB entre 7h00 et 22h00 et
1 45 dB entre 22h00 et 7h00.

7.3  Etat de référence

D'une maniére générale, le site du projet se trouve dans une zone périurbaine ou aucune activité particuliére,
génératrice de bruit n'est développée, en effet, 'ambiance générale au niveau des zones d'étude immédiate
etrapprochéeestcalme.La circul ation sur |l a route de 20 au sud du
sonores principale.

7.4 Récepteur sensibles

Le tableau ci-dessous décrit les récepteurs sensibles identifiés par rapport au bruit et vibration ainsi que
| 6identification de | eur sensibilit®.

Tableau 17 : Bruit et vibrations 1 Récepteurs sensibles

Sensibilité Justification

Récepteur

Les ménages situés en limite nord du projet seront impactés par
émissions sonores liées aux activités de construction (travaux des engins
et circulation des véhicules). Compte tenu de la forte proximité de la limite
du projet, la sensibilité est forte.

Les ménages situés
a la limite nord du Forte
projet.

Le village de Achawail est situé au sud-est du site. Le centre du village
est situé a environ 600 metres du projet, cependant les maisons les plus
proches (4 maisons) sont situées a 200 metres de la limite sud du projet.
Compte tenu de la distance, la sensibilité est faible.

Les habitants du
village Achawail au Faible
Sud-Ouest du site.

Quelques habitations sont situées le long de la route de 20 métres allant

Les habitants situés

du poste au coin sud-est du cimetiére. Ces habitants seront impactés par

le long de la route Faible les émissions sonores liées au trafic additionnel de véhicules et par les

de 20 metres travaux de mise en place des pylénes de la ligne électrique. Le nombre

déhabitations est faible, Il a sens

: Les travailleurs sont directement exposés aux émissions sonores
Travailleurs du o Y ; o

chantier Forte provenant de la machinerie lourde et des générateurs. L'exposition

humaine aux émissions sonores peut avoir des effets néfastes sur la
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Récepteur Sensibilité Justification

santé. Les travailleurs du site sont considérés comme des récepteurs de
sensibilité forte.

7.5 Impacts et mesures en phase des travaux

75.1.1 Description des impacts

Les activités de construction entrainent normalement des augmentations temporaires et de courte durée des
niveaux de bruit et de vibration d'un site.

Pendant la construction, les activités suivantes sont prévues :

Préparation du site ;

Travaux de clbture ;

Travaux de terrassement (nivellement & l'aide de niveleuses et d'excavateurs) ;
Construction des fondations (machines pour le battage de pieux) ;

Montage des structures en acier ;

Travaux de génie civil ;

Circulation de camions pour l'approvisionnement en matériaux et en équipements, l'enlévement des
matériaux si nécessaire ;

Aménagement des voies d'acces ;

Installation de structures, de panneaux solaires, des batteries ;

Réalisation du génie civil de la base des pylones,

Levée des pylbnes et mise en place des cables.

=2 =2 =499

E R EE ]

Les émissions sonores des différentes machines dépendent du type de machine et du fabricant. Toutefois,
certaines études ont mesuré les émissions sonores d'un échantillon de plusieurs machines ou équipements.
Les Tableau 18 ci-dessous présente les valeurs enregistrées pour plusieurs familles de machines ou
d'équipements susceptibles d'étre utilisés sur le chantier.

Pour les projets photovoltaiques, la premiére source de bruit durant la construction sera la mise en place des
pieux de supportant les panneaux solaires ainsi que les bruits liés au trafic.

En terme de vibrations, certains procédés de construction, en particulier ceux qui impliquent la préparation du
site et les travaux de génie civil, par exemple les terrassements sont le potentiel de créer des vibrations a
proximité des travaux. Des vibrations se produiront également irrégulierement autour du site de construction
en raison de la circulation des matériaux et de I'équipement. Toutefois, il convient de noter que les vibrations
se dissipent rapidement lorsqu'elles se propagent en raison des pertes d'énergie de rayonnement de 360
degrés par rapport a la source.

Au sein du projet, seuls les travailleurs et les structures temporaires de petite taille, les bureaux et les locaux
de stockage, sont susceptibles d'étre impactés par les vibrations issues des activités de construction.

Tableau 18: Emi ssions sonores dbéengins et ®qui pe
Lwa min (dB(A) Lwa max (dB(A) Lwa moyen dB(A)
Camion 95 109 105
Camion automoteur 100 113 108
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Name Lwa min (dB(A) Lwa max (dB(A) Lwa moyen dB(A)
Chargeuse-pelleteuse 99 109 105
chariot élévateur 98 102 100
Réservoir 103 103 103
motopompe
Compresseur 90 117 106
Débroussailleuse 101 106 103
Foreuse 101 126 114
Générateur 89 116 109
Niveleuse 94 113 105
Caterpillar  excavateur | 103 111 107
<100kW
Caterpillar  excavateur | 102 116 109
>100kW
Ces valeurs sont estimées au niveau de la machine. L'intensité et le niveau sonore s'atténuent & mesure que
la distance entre la source sonore et le récepteur augmente. Lorsque la distance entre une source sonore
ponctuelle et un récepteur est doublée, le niveau d'intensité sonore est réduit de 6 dB. De méme, lorsque le
niveau sonore d'une source est multiplié par 2, l'intensité sonore augmente de 3dB.
Des estimations ont été réalisées pour des projets similaires au projet Lamadiji (construction d'une centrale
photovoltaique de 44 MW sur 66 ha). Ces estimations sont présentées dans le tableau ci-dessous.
Tableau 19 : Niveaux d'émission sonore par machine et selon la distance de la source’
Distance 100 m 150 m 200 m
de la
source
Passage de 79 63 59 53 49,5 47 43,4
camions
Excavateur 80 64 60 54 50,5 48 44
Engin de 75 59 55 49 45,5 43 39
manutention
Les engins travaillant généralement simultanément, une estimation a été réalisée et présentée dans le tableau
ci-dessous.
"Am®nagement p a r c - Dgpademenvdes Landes gAoramuaewde Maocknx-Dossi er d o ®fi Neben d6i mp a

i octobre 2016
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Tableau 20 : Ni veaux sonores doéun ensemble de méchi

N 100 m ’ 150 m ‘ 200 m

Fonctionnement | 85 70 65 59 55,5 53 49
simultané de
plusieurs engins

Des mesures seront prises pour réduire les niveaux de bruit pendant les travaux, car sans mesures
d'atténuation, ils pourraient dépasser les normes en vigueur. Il est probable que certains niveaux de bruit
dépassent 85 dB (A) et que le personnel sur le site doive porter des protections auditives. Ces zones
comprennent le voisinage immédiat de I'équipement pneumatique. Il s'agit principalement d'excavateurs et de
compresseurs pour l'excavation des fondations, le creusement des tranchées pour les connexions électriques
et la préparation des voies d'accés, de camions pour le transport des matériaux, et éventuellement d'un
générateur d'électricité.

Les méthodes de prévention et de réduction des émissions sonores pendant la phase de construction
dépendent de l'origine des émissions sonores et de la proximité des récepteurs. Plusieurs mesures sont
proposées dans les paragraphes suivants.

Lo®valuation de | 6intensit® de | 6i mpact et de | 06i

Tableau 21 : Bruit et vibrations T Intensité des impacts en phase de construction

Impact Intensité ’ Justification
Augmentation du niveau Moyenne Augmentation modérée des niveaux de bruit par rapport
de bruit en relation avec aux niveaux de fond existants, avec possibilité de
les travaux de dépassement temporaire des normes de bruit pour les
construction sur site récepteurs situés en limite du site de construction et les
employés sur site.

Augmentation du niveau = Moyenne Les travaux dbéam®nage meat
de bruit en relation avec nécessiter des apports en matériaux de remblai
les travaux de mobilisant des engins de chantier (niveleuse) sources
construction de la ligne dé®mi ssions sonores. Les
électrique et pas modi fier tr s forten
| 6am®nagemer r ®f ®r ence, | 6intensit® es

route dobdacc’

Augmentation du niveau Moyenne Les livraisons des matériaux, équipements ainsi que le
de bruit en relation avec transport du personnel vont accroitre les niveaux
la circulation en phase sonores liés aux camions et véhicules de transport du
de travaux. personnel . Lédaccroi ssemen

pourra étre perceptible par les récepteurs les plus
proches sans toutefois modifier trées fortement
| 6ambi ance sonore de r ®f®
est moyenne.

Vibration en relation Faible Les vibrations seront dues au passage des poids lourds
avec les travaux de et aux travaux de mise en place des pieux. Les effets
construction et la des vibrations ne dépassent pas 2-3 métres du lieu
circulation dé®mi ssi on. Ces effets n ¢

8 Source : idem
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75.1.2 Evaluation des impacts

Tableau 22 : Bruit et vibrations T Importance des Impacts en phase de construction

Importance de

Intensité Récepteur Sensibilité | 6i mpact
Les ménages situés a la .
Moyenne limite nord du projet. Forte Majeure
) ) Les habitants du village
Augmentation du niveau de Moyenne Achawail au Sud-Ouest du | Faible Mineure
bruit en relation avec les site.
travaux de construction sur site Los habitants situés o |
es habitants situés le long . .
Moyenne de la route de 20 metres Faible Mineure
Moyenne Travailleurs du chantier Forte Majeure
. : Les habitants du village
Augmentation du niveau de . . .
bruit en relation avec les Moyenne A_(t:hawall au Sud-Ouestdu | Faible Mineure
travaux de construction de la Site.
ligne électrique et Les habitants situés le long . .
| 6am®nagement Moyenne de la route de 20 metres Faible Mineure
ddacc s Moyenne Travailleurs du chantier Forte Modérée
Les habitants du village
Augmentation du niveau de Moyenne A(t:hawall au Sud-Ouestdu | Faible Mineure
bruit en relation avec la Site.
circulation en phase de Movenne Les habitants situés le long Faible Mineure
travaux. Y de la route de 20 metres
Moyenne Travailleurs du chantier Forte Modérée
. Les ménages situés a la -
Faible limite nord du projet. Forte Modérée
o ) Faible Les habitants du village
Vibration en relation avec les Achawail au Sud-Ouestdu | Faible Négligeable
travaux de construction et la site.
circulation
Faible Les habitants situés le long Faible Néaligeable
de la route de 20 metres 919
Faible Travailleurs du chantier Forte Modérée

752 Mesur es

Tableau 23 : Bruit et vibrationsiT Me s ur e s

Réaliser des mesures de bruit avant le démarrage des

déatt ®nuati on

Mesures de mitigation

travaux au niveau des habitations situées au nord du site.

QIT

Responsabilité

d doa entpRaseauda tonstruction

Calendrier

Avant le
démarrage de la
phase de
construction

soci al
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Mesures de mitigation Responsabilité Calendrier
Augmentation Travailler entre 7h00 et 18h00 Informer les populations EPC et sous traitants  Construction
du niveau de des habitations au Nord du site et les habitants du village
bruit en relation de Achawail des horaires de travail.
avec les . . A . .
travaux de Limiter et contrdler le travail de nuit.
COHSUU{JUOH Aucuns travaux bruyants ne seront réalisés le dimanche
sur site et ou les jours fériés.
Augmentation
du niveau de |es gquipements de compression diesel ou les EPC etsous traitants ~Construction
bruitenrelation  ggnérateurs seront équipés de silencieux efficaces si
avec les  ngcessaire.
travaux de
Iconstructloln de Les équipements électriques seront préférés, dans la EPC et sous traitants = Construction
f’: , '9N€ " mesure du possible, aux équipements mécaniques. Les
:eeActnque® et équipements mécaniques motorisés seront équipés de
0am®nac gjencieux si nécessaire.
de la route
doéacc s . . . . . . . .
Les installations sur site fonctionnant par intermittence EPC et sous traitants = Construction
seront arrétées pendant les périodes intermédiaires entre
les utilisations.
Les travailleurs en phase de construction effectueront a EPC et sous traitants = Construction
tout moment tous les travaux de maniére a réduire au
minimum les perturbations dues au bruit et aux
vibrations, dans les limites des meilleures pratiques
industrielles.
Les opérateurs de machines portatives vibrantes seront
équipés d'EPI appropriés (gants de protection) et
bénéficieront de pauses adéquates pour réduire l'impact
des vibrations.
Des dispositifs anti-bruit doivent étre mis a la disposition EPC et sous traitants = Construction
du personnel du site (par exemple, des EPI de protection
contre le bruit).
Les activités dont les émissions sonores sont les plus EPC et sous traitants = Construction
élevées se dérouleront pendant les heures de la journée.
Pr®voir | e plan dbdor gani s i EPCetsous traitants Construction
engins puissent faire demi-tour au lieu de reculer, si
possible ;
Les moteurs des véhicules seront éteints pendant les EPC et sous traitants = Construction
périodes d'attente sur le site et les zones de travaux des
routes et lignes électriques, afin de minimiser les
émissions de gaz.
Assurer le contr6le des niveaux de bruit en limite de site = EPC et sous traitants = Construction
Augmentation La circulation des poids lourds sera limitée pendant la EPC et sous traitants = Construction
des niveaux nuit
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Calendrier

Mesures de mitigation

Responsabilité

sonores en L . L. . .
relation avec la Les livraisons de combustibles, de matériaux et EPC et sous traitants Construction
: . d'équipements ainsi que l'enléevement des déchets
circulation i ~ . . ,
doivent étre effectués en journée dans la mesure du
possible.
Tous les véhicules seront entretenus de maniere EPC et sous traitants Construction
adéquate afin de minimiser les émissions sonores.
La vitesse de circulation est limitée a 15km/heure sur le EPC et sous traitants  Construction
site et © 30 km/h au nivea
Régler le niveau sonore des avertisseurs des véhicules EPC et sous traitants = Construction
de chantier et interdire leur usage pour raisons autres
que la sécurité
Vibration en Les vibrations sont trés limitées, aucune mesure N/A N/A
relaton avec sp®ci fique ndest propos®e.
les travaux de
construction et
la circulation

Tableau 24. Bruit et vibrations i Importance de I'impact résiduel en phase de construction

) Importance de Mgsures Impqrtance de
Récepteur 5 R déatt®nu/ | 6i mpact
| 6i mpact o
résiduel
Les ménages situés a la Maieure Oui Mineure
limite nord du projet. |
Augmentation du niveau de Les habitants du village _ Oui Négligeable
bruit en relation avec les Achawall au Sud-Ouestdu | Mineure
travaux de construction sur site.
site Les habitants situés le long Mineure Oui Négligeable
de la route de 20 métres
Travailleurs du chantier Modérée Oui Mineure
Augmentation du niveau de 'I&e‘:’] hxb:;rantssdlévolllaget d Mi Oui Négligeable
bruit en relation avec les (t: awall au sud-Luest du ineure
travaux de construction de la Stte.
ligne électrique et Les habitants situés le long Mineure Oui Négligeable
| 6am®nagement de la route de 20 métres
doacc s Travailleurs du chantier Modérée Oui Mineure
Les habitants du village QOui Négligeable
Augmentation du niveau de A(t:hawall au Sud-Ouestdu | Mineure
bruit en relation avec la SIte.
circulation en phase de Les habitants situés le long Mineure Oui Négligeable
travaux. de la route de 20 métres
Travailleurs du chantier Modérée Oui Mineure
Les ménages situés a la Modérée Qui Mineure
limite nord du projet.
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Mesures Importance de
déatt ®nu/ | 6i mpact
résiduel

Importance de
60i mpact

Récepteur I

Les habitants du village Oui Insignifiante
Achawail au Sud-Ouest du | Négligeable
Vibration en relation avec les site.
travaux de construction et la
circulation

Les habitants situés le long Négligeable Qui Insignifiante
de la route de 20 métres g'g

Travailleurs du chantier Modérée Oui Mineure

7.6 Impacts et mesuresenphased 6 expl oi tati on

7611 Description de | 06i mpact

Les seules sources d 6 ® mi ssoriorespsoviendront des onduleurs, des transformateurs, du systeme de
climatisation de la zone de stockage des batteries et de la circulation trés limitée des véhicules de la
maintenance et du personnel permanent.

Si les locaux techniques comprenant les onduleurs/transformateurs sont placés de maniére appropriée au
centre de chaque bloc photovoltaique, les nuisances sonores au niveau des limites du site seront négligeables.
De plus, ces équipements ne fonctionneront que durant les heures de la journée lorsque le projet est en
production doé®l ectricit®.

Les émissions sonores des onduleurs sont généralement inférieures a 60-65 dB a 1 métre. Ces volumes
sonores sont donc limités. Les onduleurs sont installés au sein des lignes des panneaux photovoltaiques, les
émissions sonores ne seront pas perceptibles au niveau du voisinage le plus proche situés a plus de 20 métres
en | imite nord du site avec |l a pr®sence dbébune cl?

Au sud du site, les premiéres habitations sont a plus de 200 metres du poste de livraison et du systéme de
stockage des batteries ®gal ement sources doé®mi ssi
des émissions sonores, le bruit ne sera pas perceptible au niveau de ces habitations les plus proches.

Les activités de maintenance et le fonctionnement du site ne requiérent pas de déplacements important, les
émissions sonores liées au trafic seront trés réduites.

du

ture.

ons

Tableau 25 : Bruits et vibrationsil nt ensi t ® des i mpacts en phase

Impact Intensité Justification

Augmentation des niveaux | Négligeable Léoexploitation des panneau
de bruit en relation avec la l 6utilisation des machi neg
centrale solaire composantes principales de la centrale photovoltaique qui
(émissions sonores des peuvent potentiellement émettre les niveaux de bruit sont
onduleurs/transformateurs les transformateurs et les onduleurs. Les niveaux
et poste de livraison) déo®mi ssi ons sonores sont
récepteurs sensibles.

Augmentation des niveaux | Négligeable Bien que les batteries elles-mémes ne générent pas une
de bruit en relation avec le guantité significative de bruit, les onduleurs, les
Systtme de stockage transformateurs et les équipements de chauffage,
dé®nergie pal ventilation et climatisation (CVC) associés au systeme de

stockage dé®nergie par bat
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Mesur es

doéoatt ®nuati

Impact sonore et
vibration

Pas de mesures spécifiques

Responsabilité “ Calendrier

Impact résiduel nul

8. Sol et ressources en eaux souterraines

8.1 Introduction

Cette section présente la méthodologie, les résultats et les recommandations de I'évaluation de I'impact du
projet sur les sols et sur les eaux souterraines. Cette évaluation prend en compte les activités pendant les
phases de construction et d'exploitation.
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7612 Eval uation de | 6i mpact
Tableau 26 : Bruit et vibrationsT | mport ance des i mpacts en phase dE¢
Intensité Récepteur Sensibilité Importance de
| 6i mpac
Augmentation des niveaux Négligeable Les ménages situés a
de bruit en relation avec la la limite nord du | Forte Insignifiante
centrale solaire (émissions projet.
sozo[es d/e;s ¢ ¢ t Négligeable Les habitants du
onduleursrtransiormateurs e village Achawail au | Faible Insignifiante
poste de livraison) Sud-Ouest du site.
Négligeable Les habitants situés
le long de la route de | Faible Insignifiante
20 metres
Négligeable Trava_llleurs du Forte Insignifiante
chantier
Augmentation des niveaux Négligeable Les ménages situés a
de bruit en relation avec le la limite nord du | Forte Insignifiante
Systeme de stockage projet.
do®nergie par Négligeable Les habitants du
vilage Achawail au | Faible Insignifiante
Sud-Ouest du site.
Négligeable Les habitants situés
le long de la route de | Faible Insignifiante
20 metres
Négligeable Travailleurs du N
chantier Forte Insignifiante
£tant donn® | 6absence dbéi mpacts significatifs de bruit
déatt ®nuation ndest n®cessaire.
Tableau 27 : Bruit et vibrationsi Mesur e dbéatt®nuation en phase dbéexpl
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Les critéres utilisés pour évaluer les impacts potentiels sont fournis dans la section (4), Ces impacts seront
ensuite discutés et les mesures d'atténuation proposées seront présentées. La zone d'étude pour cette
évaluation couvre le site immédiatdu projet et | 6aire dé®tude rapproch®e.

8.2 Méthodologie

La d®marche dé®valuation déi mpact du projet sur | es so
documentaires et reglementaires détaillées pour recueillir les informations de référence sur le sol et les eaux
souterraines. Cette analyse est apéplogigeecalipée dandleecadrer ®s u | t
de ce projet.

Ensuite, cette évaluation consiste a analyser les impacts du projet sur ces composantes du milieu physique
et a définir les orientations sur les actions a envisager pour respecter les contraintes environnementales et
réglementaires tchadienne et internationale en vigueur.

L6i mpact sur ces composanteal sera o¢®®i &1 ® ettt campd®®” ai
| 6®ventuell e modification de | 6environnement autour du
8.3 Etat de référence

Du point de vu géologique, la zone du projet est faite partie du bassin du lac Tchad, dont le comblement qui
est essentiell ement continental, sbest op®r ® - Il a fav
précambrien, lors de la phase de distension Jurassique supérieur-Crétacé inférieur. Il en résulte des dépots
évoluant entre un pdle sableux (sables purs, fluviatiles ou éoliens) et un péle argileux (argiles kaoloniques ou
de n®oformation), et ceci (figureGuivantepa c ® j usqudau Quaterna
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Figure 30 : Lamadji, extrait de la carte géologique
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Source : Etude hydrogéologique i Ginger Burgeap - 2023
En surface, l a couverture quaternaire est essentiellen
de sables plus ou moins argileux. Ces sédiments présentent de variations latérales et verticales de faciés. La
l'imite inf®rieure du Quaternaire nbéa pu °tre d®ter min
| 6ach vement de |l a longue s®di mentdeuon”"aNgD)] amenaaveégBs
Wolff, 1992 ; Kusnir, 1995).
Pl us en surface, i ressort de | 6®t ude g®otlimabureétque de

limono-sableux. En dehors des zones présentant des eaux stagnantes, le sol est généralement sec et dur au
plus tard un mois apres la fin de la saison des pluies, qui dure de mai a mi-octobre. En cas de forte aridité, le
i nond®:

sol est extrémementdur.La pr ®sence dobéargile dans | es zones i
de volume lorsque de I'eau est ajoutée ou 6tée. Elle peut exercer suffisamment de force sur un batiment ou

une autre structure pour provoquer des fissures dans des fondations, des planchers et des murs de sous-sol
ou pour faire basculer des pieux battus.

Le Ilong de |l a voie dbéacc s, | e terrain pr®sente
une prédominance limoneuse (figure suivante)

|l es m°
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Figure 31: Nature | imoneuse de certains tron-ons de

Source : Ginger Burgeap, 2022

Doapr s diff®rentes ressources bibliographiques y comp
und Wasser, les terrains alluvionnaires en place correspondent globalement a des sables fins a limoneux,

donc peu aquiferes. Néanmoins des puits et forages villageois existent dans ce secteur, permettant de délivrer

des débits pour des besoins domestiques a de petites communautés.

Les cartes pi®zom®triques indiquent -ddresdemisleflebve@arnt s de
vers une d®pression pi®zom®trique situ®e ~ | 6Est de N
par évaporation profonde. Les donnéespi ® z o m®t ri ques ~ | 6®chell e du projet

| ocal ement cette direction doé®coul ement g®n®r al e, qui
i mportants ° NODj amena.

Figure 32 : Carte pi®zom®triqgue de | 6aquif re qua

Légende :
/" Sens d'écoulement
/7~ Courbe piézométrique

Source : Sylvain Massuel, 2001

Des forages ont été inventoriés sur site, alafoisdans| 6 empri se du site et | 6ext ®
suivante). Trois puits (FLAO1 © 03) sont situ®s direct
Ces ouvrages confirment | a pr®sence dbébune nappe dobdeau
site, le niveau de la nappe est moins profond (environ 18m/TN).

Les deux puits ° 1 6int®rieur du site sont exploit®s po
bétail.
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Figure 33: I nventaire des points
Légende
(® Forages de la base de données nationale| g3
Forages inventoriés sur site
ites de site
Fond : OpenStreetMap
e ! NDJC154
LA JI (INDICO79
F1-05
g F NDJC471
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|;§ el §puka
Oum Al \/:
i 2 km PR
T 2

Source : Ginger Burgeap i 2023

Figure 34 : Localisation des puits dans la zone de Lamadji (Contour violet i zone du projet 1 contour

jaune i délimitation initiale)
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Deux échantillons d 6 e antuété prélevés afin de caractériser la qualité actuelle de la nappe. Les échantillons
ont été pris dans les forages voisins FLAOL et FLAO2 du site. Les paramétres analysés ainsi que les résultats
déanal yse sont pr ®se-dessduss dans | e tableau ci

Tableau 28 : Lamadji - résultats des analyses de qualité de la nappe

Parameétre Unités Amchawil Amchawil Directives Tchad
FLA 01 FLA 02 OMS/Tchad

Escherichia Coli UFC/100 mL 27 14 0
Coliformes totaux UFC/100 mL >100 >100 0
Entérocoques fécaux UFC/100 mL 0 0 0
Flore aérobie totale UFC/100 mL >100 >100 0
pH au labo Unité pH 6.91 6.56 6.5a9
Conductivité électrique  |uS/cm 791 242 2500
Solides totaux dissous  |mg/L 396 123 900
Turbidité (NTU) NTU 12.2 0 5
Dureté totale mg/L de CaCO3 96 48 -
Calcium mg/L 22.4 17.7 200
Magnésium mg/L 9.4 0.9 50
Potassium mg/L 4 2 12
Sodium mg/L 39 15 200
Bicarbonates mg/L 1171 58.6 -
Chlorures mg/L 26 16.8 250
Sulfates mg/L 29 6 250
Nitrates mg/L 17 2.7 50
Fer mg/L 2.3 0 0.3
Arsenic mg/L 0.008 0.001 0.01
Manganese total mg/L 0.26 0.03 0.5
Ammonium mg/L 2.68 0.33 15

Source : Ginger Burgeap - 2023

Doapr s c s 4enaessart quesgbbalement la nappe est de bonne qualité au regard des paramétres
minéraux (calcium, etc.). En revanche elle recéle des bactéries témoignant de la présence de contaminations
organiques, potentiellement fécales (Escherichia Coli, Coliformes totaux, Flore aérobie totale).

Pour les deux mémes ouvrages du site (FLAOL1 et FLAO2), des essais a 3 paliers enchainés ont été réalisés
(2 h chacun). Au regard de la profondeur des forages généralement constatée (proches de 40 métres), du
niveau de nappe (environ 18 métres) et du débit spécifigue minimum constaté (environ 1 m3/h par métre de

rabattement),

Il est recommandé la réalisatonded e ux f or ages dans | es r gles de |
10 m3/h nécessaires au projet (débit de pointe supposé). Un seul forage ménerait en effet a un rabattement
potentiellement supérieur a 10 metres, soit une diminution trés importante de | a c¢ o Desiforages «
r gles de | 6art €& consisteront en un diam tre de
sup®rieure © 10 cm, ainsi qubéun massif filtrant e

granulométrie rencontrée.

8.4 Récepteurs sensibles

Le tableau suivant présente les récepteurs potentiels identifiés et leurs sensibilités vis-a-vis les activités
projetées.
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Tableau 29 : Sols et eaux souterraines T Récepteurs sensibles

Récepteur | Sensibilité Justification

Les sols au niveau du site pr®sentent u
valorisation agricole.

Selon les données géotechniques les sols sont peu gonflants.

Sol Faible La couche du sol en surface est suffissze
| 6exception de certaines zones do6accAumul
Les sols présentent une faible sensibilité vis-a-vis des travaux envisagés.

Le site du projet abrite des eaux souterraines exploitées par la population pour

|l 6ali mentation en eau potable, |l 6irriga
identifi®s dont wun seul qui di spose dodun
Eaux - ;
. Moyenne | Compte tenu du rapprochement du niveau de la nappe (profondeur comprise entre 38 et
souterraines ) . "
45 m et niveau dbéeau une profondeur eeh

|l a pr®sence dbébune couche en surface peu
comme moyennement protégée aux polluants prévenants de la surface.

Puits Présence de 1 puits (FLA03) " | 6 i nt ®r(auaiveau dd la masduéei Lbdeal
souterraine Forte puits est wutilis®e pour | 6abreuvement du
au sein du travaux, la sensibilité est forte.

site

Puitsd 6 e a 1 puits (FLO1) © 100 m tres ~ | d6ext®rieu
souterraine 30 mtres de la cltture du site. Ces pui
dans la Faible ((FLAO1L1) , pour | 6abreuvement duenlpéiphérie tle lae
périphérie zone des travaux, la sensibilité de ces puits faible.

du site

8.5 Impacts et mesures en phase des travaux

8.5.1.1 Description des impacts
Mouvements déblais-remblais

La topographie naturelle des terrains et |l a stabilit®
travaux de mouvements de terre. Certaines zones potentiellement basses et soumises a des risques de
mont ®e des eaux p o uwemblaiement. Damémeleslzahes pqurdets podtes transformateurs,
onduleurs ou containers pour batterie devraient étre excavées sur 20 cm puis remblayées avec des matériaux

plus compacts. Cependant ces superficies sont limitées et ne passent quelques centaines de m]| . I n.
pas de remaniements importants des sols provoquant des modifications importantes de la structure de ces
derniers.

Compactage des sols

lLa pr®sence dbéengins au niveau du chantier et dans ses
la couche superficielle du sol. Le compactage est plus probable au niveau du positionnement des gros engins

(engins pour le battage des pieux) et des zones de passage des véhicules. Le compactage du sol a pour
principaux effets de modifier |l es caract®ristiques de
et peut provoquer des écoulements de surface et des inondations localisées.

Les routes dobéacc s seront am®nag®es de mani re ~ stabi
per manente (saison s che et saison humide). La circul a
déacc s pourra entr aocalisést des compactages |

Erosion du sol

Les activités de construction projetées vont accentuerl e ph®nom ne doO6®rosion et |l e t
|l ors des op®rations de d®frichage, de nivellement et d
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sur la zone est réduite et elle est relativement stable, ce qui minimise sa sensibilité par rapport a ces activités.
urra °tre ponctuell ement accentu®e au

L6®rosion po

Pollution du sol

Les travaux de réalisation de la centrale solaire, del a v o i e et dedadigne élestrique peuvent avoir des
incidences sur le sol. En effet, une pollution accidentelle dans ces deux milieux pendant les travaux peut
survenir aussi par un déversement de produits dangereux stockés, par une fuite de liquide hydraulique ou
d 6 hy dr o cpardds engiessle chantier ou par des déversements causés par des accidents de circulation.
tres produits tels queedowce popestiella dewpollgien. e t
Le risque de pollution est possible mais sera trés localisé.

Léusage dbau

Les déchets produits au niveau du site sont également des sources de pollution potentielle par contamination
potentielle des eaux de pluies qui peuvent entrainer des polluants dans le sol.

En | 6absence

de r®seau dbébassainissement, | es eaux
naturel en cas de rejets direct dans le milieu naturel. Ces eaux proviendront notamment :

1 des eaux sanitaires des employés sur site. En considérant 150 employés sur site, le volume estimé

déeaux us ®e Sfjou®s t
du |l avage et | béentretien des engins
des effluents liquides issus des zones de stockages et de placement des déchets en cas de

f
f

de 10m

contamination avec des eaux pluviales.

En cas de r e
source doéins

jets di

rects, les eaux us®es peuv

alubrit®.

Le projet mettre en place des fosses septiques vidangeables.

Tableau 30 : Sol i Intensité des impacts en phase de construction

ent

Impact Intensité Justification

Compactage et érosion | Faible Les sols sont peu sensible

des sols et Il e chantier ne n®cessi
l our ds. L6i mpact est direc
et possi bl e. mpabtiestfaielensi t ® d

Pollution des sols Moyenne La présence d'engins et de produits polluants sur le site

pendant les travaux permet d'envisager une
contamination des sols en cas d'accident ou de fuite.
L'ampleur des travaux est limitée : présence d'engins

limitée sur le site et limitation dans le temps, | 6i nt

| 6i mpact est moyenne.

8.5.1.2 Evaluation des impacts

Tableau 31 : Pollution du sol i Importance des Impacts en phase de construction

Intensité

Importance

Récepteur Sensibilité 'y
6i m

de
pac

m arosion . . .
Compactage et erosio Faible Sol Faible Négligeable
des sols
9 70 litres/personne/jour.
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Importance de
I 6i mpac

Intensité Récepteur Sensibilité

Pollution des sols Moyenne Sol Faible Mineure

8.5.2.1 Description des impacts
Pollution des eaux souterraines

Les travaux de r®alisation de | a centrale solaire, de
incidences sur les eaux souterraines. En effet, une pollution accidentelle dans ces deux milieux pendant les

travaux peut survenir aussi par un déversement de produits dangereux stockés, par une fuite de liquide
hydraulique ou déhydrocarbures par des engins de chanti
de circulation. Lbébusage dodautr es [ssootdussiunssource potentiglae | e s
de pollution. Le risque de pollution est possible mais sera trés localisé.

Les déchets produits au niveau du site sont également des sources de pollution potentielle par contamination
potentielle des eaux de pluies qui peuvent entrainer des polluants dans les eaux souterraines.

En | 6absence de r®seau dbébassainissement, | es eaux us®e
naturel en cas de rejets direct dans le milieu naturel. Ces eaux proviendront notamment :

1 des eaux sanitaires des employés sur site. En considérant 150 employés sur site, le volume estimé
déeaux us®eSdjoest de 10m

T du | avage et |l degntretien des engins
1 des effluents liquides issus des zones de stockages et de placement des déchets en cas de
contamination avec des eaux pluviales.
En cas de rejets directs, | es eeaoontaminer@s sauxpatenamest s o6i nf

Le projet mettra en place des fosses septiques vidangeables.

Cependant au vu de | a prot-patéennedpat aumna8BBecexrBjasadod a0y
néauront qubéun i mpact faible sur | es eaux souterraines

Réduction de la disponibilité de la ressource en eau souterraine

Une surexploitation de | a nappe dbdbeau souterraine pou
constituent | es seules ressources en eaux disponi bl es g
du cheptel. Ce p e n d a gique réaliséeRatdéntbrtré duy ld potegti® de laonappe permettait

de pouvoir mobiliser le débit de pointe estimé de 10m3/heure sans affecter les puits actuellement exploités.

Tableau 32 : Eaux souterraines i Intensité des impacts en phase de construction

Impact Intensité Justification
Pollution des eaux | Moyenne La présence d'engins et de produits polluants sur le site
souterraines pendant les travaux permet d'envisager une

contamination des eaux souterraines en cas d'accident ou
de fuite. L'ampleur des travaux est limitée : présence
d'engins limitée sur le site et limitation dans le temps,
| 6intensit® de | 6i mpact es

1070 litres/personneljour.
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Impact Intensité Justification

Disponibilité de la | Faible L6®t ude hydrog®ol ogi que r

ressource potentiel de la nappe permettait de pouvoir mobiliser le
débit de pointe estimé de 10m3/heure sans affecter les
puits actuell ement exploit
court terme, intermittent

8.5.2.2 Evaluation des impacts

Tableau 33 : Pollution des eaux souterraines i Importance des Impacts en phase de construction

Importance de

Intensité Récepteur Sensibilité | 6i mpac
Pollution des eaux Moyenne Eaux souterraines Moyenne Modérée
souterraines Moyenne Puits doéeau .. Maieure
au sein du site !
Moyenne Pui t s sal@rena
dans la périphérie du Faible Mineure
site
Disponibilité de la Faible Eaux souterraines Moyenne Mineure
ressource Faible Puits doeau .. Modérée
au sein du site
Faible Puits dbéeau
dans la périphérie du Faible Négligeable
site

853 Mesures doapour@asseast i on

Tableau 34 : Pollutiondusoli Mesures dbéatt®nuation en phase de

Impact Mesure d'atténuation Responsabilité Calendrier

Deés la phase de conception, une étude géotechnique doit étre | EPC et sous-
r®al i s®e avant | e d®marr age d traitants Travaux
les fondations des panneaux solaires.

Les déblais des excavations, méme en faible quantité, seront | EPC et sous-
soit réutilisés sur le site apres leur traitement ou excaver vers | traitants Travaux
| 6ext®rieur du site.

Les lieux éventuels de dépbts des gravats devront étre

. . . ) . EPC et sous-

Compactage et aménagés afin de r ®duire | es i mpacts traitants Travaux
érosion du sol (Merlon en pied de stockage pour éviter les ruissellements et

| 6®r osi on, couverture | e cas

Les trous provoqu®s par | 06enl EPCetsous-

devront étre remblayés par des matériaux locaux et compactés | traitants Travaux

r®gul i "rement pour |limiter to

Ldexcavation des d®bl ai s hor | EPCetsous-

r®al i s®e selon |l es r gl es de | traitants Travaux
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‘ Mesure d'atténuation ‘ Responsabilité Calendrier

Etude doéi mpact envi

ronnement al

QAIR
et soci

8. Sol et ressources en eaux souterraines

liquides issus des
zones de

stockages et de

moyen de:

- Sol imperméable adéquat (au moyen d'un revétement de sol

la fin des travaux, | 6 ent | EPC etsous-
modlfles du chantier (plateforme de grutage plateforme de | traitants Travaux
stockage des mat®riaux, etcé)
L'entreprise devra identifier les zones ou les matériaux
\ - A . . . ~ | EPC et sous-
d'excavation peuvent étre déposés sans nuire a . Travaux
i traitants
I'environnement.
Les matériaux excavés seront conservés sur le site pour une | EPC et sous-
- . . . . Travaux
période aussi courte que possible ; traitants
Pollution du sol Mettre en place les mesures d -ocoisous
des déchets et des matiéres dangereuses en phase de traitants Travaux
construction (Chapitre 10)
Mettre en place |l es mesures d
, > . EPC et sous-
des eaux usées en phase de construction (Chapitre Erreur ! . Travaux
- traitants
Source du renvoi introuvable.).
Développer un plan de gestion des eaux usées ERC et sous- Travaux
traitants
EPC et sous-
Mise en place de toilettes raccordées a une fosse septique | traitants
étanche en nombre suffisant (au moins une pour 15
travailleurs). La fosse sera vidangée régulierement par un
prestataire agr®® avant que s
capacité. Les niveaux de remplissage seront régulierement
vérifiés.
Pollution d | La fosse septique sera éloignée des zones de deux puits qui Travaux
oflution des SoIS | geront installés sur le site.
par les rejets des , . o
SaUX USEES Aucune eau usée domestique ne sera rejetée en dehors des
toilettes pour ®viter | es rej
le systéme de drainage des eaux pluviales
Les autorisations et contrats requis doivent étre obtenus par le
constructeur avant le début des travaux de construction.
Les toilettes doivent étre complétement vidées avant la | EPC et sous-
démobilisation pour éviter la contamination de la zone du site. | traitants
La procédure de démobilisation permettra de veiller a ce que les Travaux
réservoirs ne soient pas détruits ou endommagés pendant le
processus de retrait.
Le nettoyage des véhicules et des machines, le ravitaillement | EPC et sous-
en carburant et les opérations de maintenance seront | traitants
effectuées sur des plateformes étanches avec récupération des
eaux contaminées, pour un passage dans un déshuileur avant
doé°tre envombsssirsde statkage ou dans le milieu
Pollution des sols | haturel.
par les effluents La plateforme sera aménagée de la maniére suivante : Travaux
liquides issus du | _ pjancher étanche (au moyen d'un revétement de sol en
nettoyage béton, d'une couche d'argile ou d'autres moyens) ;
- Systeme d'évacuation et de collecte des effluents ;
-Mi se en place ;déun d®shuil eu
Réservoir ou puisard adéquat pour le stockage des effluents
générés.
Pollution des sols | Zones de stockage des matiéres dangereuses : Les zones de | EPC et sous-
par les effluents stockage des matieres dangereuses et / ou contaminants | traitants
doivent également étre convenablement conditionnées au Travaux
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Impact Mesure d'atténuation Responsabilité Calendrier
placement des en béton, d'une couche d'argile ou d'autres moyens) ;
déchets - Couverture pour éviter tout contact toxique et / ou dangereux
avec la pluie et / ou d'autres agents météorologiques ;
Syst me de r®tention doune ca
stockage des déversements possible.
Tableau 35. Pollution du sol et des eaux souterraines T Importance de l'impact résiduel en phase de
construction
Récepteur sensible Importance | Atténuation Ilr_nportanc,e _de
I'impact résiduel
Compactage et - . L
érosion du sol Sol Négligeable Oui Insignifiante
Pollution du sol Sol Mineure Oui Négligeable
Eaux souterraines Mineure Oui Négligeable
Disponibilité de la| PUlts doeau i icse Ooui Mineure
au sein du site
ressource en eau : -
souterraine Puitsd beau sou
dans la périphérie du Négligeable Oui Insignifiante
site
Tableau 36 : Pollution des eaux souterrainesi Mesur es dodéatt®nuation en phase

Mesure d'atténuation Calendrier

Responsabilité

L'entreprise devra identifier les zones ou les matériaux
\ - A . - . ~ | EPC et sous-
d'excavation peuvent étre déposés sans nuire a . Travaux
L traitants
I'environnement.
Les matériaux excavés seront conservés sur le site pour une | EPC et sous-
. . . . . Travaux
. période aussi courte que possible ; traitants
Pollution des
eaux souterraines | Met tre en place | es mesures d pooicoie
des déchets et des matiéres dangereuses en phase de . Travaux
. . traitants
construction (Chapitre 10)
Mettre en place |les mesures d 500
des eaux usées en phase de construction (Chapitre Erreur ! . Travaux
O traitants
Source du renvoi introuvable.).
Les puits existants sur le site ou alentours ne seront pas | EPC et sous-
- . . : Travaux
exploités pour la construction du projet. traitants
Mise en place de deux nouveaux forages au sud du site pour
assurer les besoins de pointe pour le projet estimés a 10 m3/h.
PO . Ly - - EPC et sous-
L6inci dence -adirelalbalsse dy nivead de sappe traitants Travaux
Disponibilité de la consécutive a ce pompage (issu des deux forages), est jugée
ressource en eau acceptable sur les puits riverains au site.
souterraine Mi se en place doéun n o ufuteraite deflao EPC et sous-
~ . - . Travaux
mosqu®e pour | d6alimentation e traitants
Sensibiliser les employés sur le chantier a la gestion rationnelle | EPC et sous-
o . Travaux
de | 6eau. traitants
Elaborer un plan de gestion de la ressource en eau EPC et sous-
. Travaux
traitants
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Tableau 37. Pollution des eaux souterraines i Importance de l'impact résiduel en phase de
construction

Impact Récepteur sensible Importance | Atténuation I.r_nportanc,e_de
I'impact résiduel

Eaux souterraines Modérée i Mineure
Puits doeau Majeure Oui Mineure
Pollution des eaux au sein du site !
souterraines Puits dbéeau
dans la périphérie du Mineure Oui Négligeable
site
Eaux souterraines Mineure Oui Négligeable
. Puits dbéeau - : :
Disponibilité de la au sein du site Modérée Oui Mineure
ressource en eau : -
souterraine Puit s,_dp_eau o . -
dans la périphérie du Négligeable Oui Insignifiante
site
86 | mpacts et mesures en phase dobéexploitation
8.6.1.1 Description des impacts
I nbest pas pr®vu de travaux de sol durant | a phase e

des sols.

Bien qu'il y ait peu ou pas d'interaction avec des matiéres ou des produits chimiques dangereux, le risque de
rejets non contrélés dans les sols au cours de la phase d'exploitation est toujours possible. Ces rejets peuvent
se produire pendant le transport, la manipulation et le stockage des matériaux, ainsi que pendant les activités
de nettoyage et les déversements accidentels sur le sol. Les sources potentielles de ces contaminants sont
les suivantes :

9 L'utilisation de solvants/fluides de nettoyage, de lubrifiants et d'huiles devrait étre limitée. Bien que ces
matériaux puissent étre utilisés en petites quantités, il convient de veiller a ce qu'ils soient correctement
stockés, manipulés et transportés ;

1 Les transformateurs présents sur le site contiennent des huiles. Ces unités sont généralement trés bien

isolées, mais des précautions doivent étre prises pour s'assurer que des mesures adéquates de

prévention des déversements sont en place ;

Le contenu des batteries lithium-ion est toxique s'il est éliminé de maniere incorrecte.

Les eaux usées et les déchets sanitaires sur le site sont susceptibles de contaminer les sols et les eaux

souterraines en cas de mauvaise gestion.

1 Seules de petites quantités de carburants peuvent étre stockées pour les véhicules du site et les
générateurs d'urgence.

= =4

N®anmoins, cette pollution ne devrait pas avoir |ieu p
couche dbdargi8lB8). protectrice

Le lavage des panneaux nbest pas uneausseont évaporéespoaront a mi
une partie et ruisselleront au pied du panneau pour une autre partie. Ces eaux seront uniquement chargées

en particule sans autre polluants dans la mesure ou aucun produit additif ne sera utilisé pour le lavage. Elles
nesontpasconsi d®r ®es comme source doi mpact
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Tableau 38 : Sol et eaux souterraines 1 |

Etude doéi mpact

ntensi

Intensité

envi

t ®

ronnement al

QAIR

et soci al

8. Sol et ressources en eaux souterraines

des i

Justification

mpact s en

phase

Pollution des sols

Faible

Pollution
souterraines

des

eaux

Négligeable
faible

déexploitation, |

0 i

Compte tenu de la réduction des activités durant la phase

ntensit®

8.6.1.2 Evaluation des impacts

Tableau 39 : Pollution du sol et des eaux souterrainesi | mpor t ance
Centrale

sol a

ire

des
et

vVoi e

i mpacts é&n phas

déacc s

Intensité Récepteur Sensibilité Importance de
| 6i mpact
Eglllutlon accidentelle du Faible Sol Faible Insignifiante
Pollution accidentelle des - . N
eaux souterraines Négligeable Eaux souterraines Moyenne Insignifiante
862 Mesures doatt®nuati on
Tableau 40 : Pollution du sol et des eaux souterrainesi Mesur e dobéatt®nudbdéenpl ent phiaenr
Impact Mesures doéatt®nuat i ( Responsabilité Calendrier ‘
Mettre en place | es mesure
gestion des déchets et des matiéres dangereuses en phase | EPC et QIT Exploitation
déexpl oitatld)on (Chapitre
Pollution du sol et Développer un plan de gestion des eaux usées. EPC/QIT Exploitation
des eaux | Aucune eau usée domestiques non traitées ne sera rejetée o
souterraines dans le milieu naturel EPC/QIT Exploitation
Déversement/déb | La fosse septique mise en place en phase de construction
ordement des | sera utilisée pour le raccordement des toilettes et des eaux | EPC/ QIT Exploitation
eaux usees | grises issues des lavabos et des douches.
sanitaires La fosse sera vidangée par un opérateur agréé avant que
son contenu n'ait atteint 80 % de sa capacité. EPC/QIT Exploitation
I nspection r®guli re de 1| a -
son bon fonctionnement. EPC/QIT Exploitation
8.6.3 Impacts résiduels
Tableau 41. Pollution du sol et des eaux souterrainesi | mportance de | ' i mpact r ®si duel
Récepteur sensible Importance | Atténuation :rpportanqe_de
impact résiduel
Pollution Sol Insignifiante Oui Insignifiante
accidentelle du sol 9 9
Pollution
accidentelle des Eaux souterraines Insignifiante Oui Insignifiante
eaux souterraines
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9. Eaux superficielles et pluviales

9.1 Introduction

Cette section présente la méthodologie, les résultats et les recommandations de I'évaluation de Iimpact du
projet sur les eaux superficielles et pluviales. Cette évaluation prend en compte les activités pendant la
construction et I'exploitation du projet.

La zone d'étude pour cette évaluation couvre le site immédiat du projet.

9.2 Méthodologie

La d®mar c he dd$iBpacsidupojet sorfes ediex superficielles et pluviales comprend une analyse
documentaire détaillée pour objet de recueillir les informations de référence sur le réseau hydrographique, les
bassins versants, |l es apports en eaux de surface et I
bi bliographique, | e suliqguestalidée partGagedBargdade® 2023seronhaysdi intégres

dans cette étude.

9.3 Etat de référence

Le relief de |l a zone do®t ude el ptriesemd ret spluasn &,0ramnee cd
ravin (nAl) ou d®pression | ongitudi fadstetqaq corresgondavurer s e |
chenal dé®coul ement des eaux de d®bordements enEste | a
et dbébune autre d®pression situ®e ~ | 60Ouest. Ce ravin s
entre 80 m a plus de 130 m.

Le fond de | d6oued est compris entre 290 m (" | 6Est) et
de 2 m.

Un autre ravin (nA2) est pr®sent ~ | 6Est du site. 1 s
" | 6Est i mm®di at du donge», puis | e cours dbébeau ¢

En dehors des ravins ou les oueds, les altitudes mesurées lors des campagnes topographiques de 2018 par
|l e bureau do®tudes Bares, indiquent d-Ouwesta&204nnausSudcompr i
(centre parcelle), soit un dénivelé maximum de 2,90 m.

LaparteSud-Ouest du site correspond ° | 6extr®mit® doébune vas
site de 291,50 m.

Une piste franchit le site au milieu du Sud vers le Nord. Des dalots sont présents au niveau du franchissement
du ravin n°1 par cette piste.

Globalement, le terrain du site est presque plat et horizontal, avec des altitudes qui varient entre 291,5 m et

294,4 m au-dessus du niveau de la mer, soit un dénivelé maximum de 2,9 m. Les principales inclinaisons de

la surface du terrain montrent des valeurs qui s'élévent entre 0 et 3°. Le terrain comprend trois dépressions

ar ®  ques, dont | a plus importante est celle qui se sit
0,5 a 0,8 m. Deux autres dépressions un peu plus petites se trouvent respectivement dans la partie centrale

et la partie Est du site. Elles présentent des profondeurs un peu plus faibles qui varient entre 0,1 et 0,3 m

(figure suivante).
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Cimetiére

de Lamadiji

Source : Plan topographique i QIT - 2018

9.3.2 Le Chari et ses affluents et ancien bras

Le site de Lamadiji se trouve au sud du bassin du Lac Tchad qui est I'un des plus grands bassins endoréiques

d'" Afrique, dont |l e principal cours dbéeau e sArchdmbaulChar i
dans le massif de Yadé en République Centrafricaine et résulte de la jonction de plusieurs rivieres. Ensemble,

sont régulierement en crue aprées le début de la saison des pluies (en juin) pour atteindre le maximum en
octobre-novembre. Lors des débordements du Chari, les anciens chenaux et bras sont mis en eau et
alimentent des dépressions comme celles présentent au droit du site. Les eaux sont ensuite évacuées par
infiltrations et/ou évaporations.

Les inondations sont drainées par des anciens bras ou des canaux. Toutefois certains sont obstrués par des
déchets ou remblais qui provoquent des débordements en cas de crue.

Photographiel: Quartier inond® de NODjam®na 10/ 20C

Source : Etude hydrauliqgue Ginger Burgeap i 2023

Réf : C417 /| R479-04 YEK./BN./WR./CL. Septembre 2024  Page 129
1272

Bgp200/12



W.GINGHR

BURGEAP

Etude

déi mpact

QAIR

environnemental et
9. Eaux superficielles et pluviales

Le Chari et ses affluents sont régulierement en crue aprés le début de la saison des pluies. En général, la

p®ri ode de crues

commence

en juin et atteint son

décembre. Le recul des crues a habituellement lieu fin novembre. La décrue est réguliere dés fin octobre.

LO®t i age sO6®tale de
Depui s
de 1971-1 9 7 2
m3/ s, al

et 2015.

N6 Dj amena

ors qudéil a @®t®

Figure 36 : Débits moyens mensuels de Chari a

N'Djamena i Période 1933-1991

2953

d®cembre ° juin.
mensuel minimum environ 8 m3/s fleuve quasi a sec).

| 6i nstall at i o notableded débitsniogensietnda pointa & &é chnatatée a gartir
(env.

2743

2156

1146

661
01
36

%9 iy g 2

0

Janvier Féwvrier  Mars Al Mai Jun  Jullet Aolt  Sept Oat. Nov. Déc.

Le site est Situ® envi

dépressions et oueds (anciens bras). Ces figures hydrographiquesaccuei | | ent

Le ni

Pendant |l a p®rio
563 m3/ ssentretl96@ 1

36 %) .

esti m®

Figure 37 : Débits moyens mensuels du fleuve
Chari-Logone i Période 2005-2015

2500 o

«- Chari entier
* Logone entier
» Chari-Logone

2000

1500

Débit (m/s)
o

1000

500 s
8 .
ﬁ'. i *—e_ o3

O . -
juin aolt  oct dec fev avril

13km © | 6Est de Ch apléas,

de |

ron

veau d'

de
982 e

6eau

soci al du

apogq

eau

hu

dans
pe.

par an. Lorsque le niveau de I'eau est élevé pendant la saison des pluies et en fonction de l'intensité de celles-
ci, il est possible que I'ensemble du terrain soit inondé.

Ces oueds ou bras sont notamment alimentés par les débordements du Chari au Sud et rejoignent le lac du
Tchad au Nord.

Par exemple | 6oued 1 franchit |l e site et s6®coul e de |
plus de 130m, avec une profondeur comprise entre 1,6 m et prés de 2 m. Le fond de cet oued est compris
entre 290 m (7 | 6Edefaire &jonctod dntrente grahde dépressiam eu zone humide du
cimeti re Lamadij.i " I 6Est et |l 6autre grande zone
cet oued est |l ocal ement compos® doé arlegmut da cimetidre par sirte

large ouverture sous le mur de plus de 70 m de longueur et de 20 a 60 cm de hauteur.

humi d
rel at
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Photographie2: V®g®t ati on ar bor ®e au ni-Quesadusitte | 6oued n

Source : Etude hydrauliqgue Ginger Burgeap - 2023

Une piste orientée Sud-Nor d traversant | e terrain au centre, franct
sont pr®sentes | ocal ement aux abords de | 6oued ravin (
de camions. On note par ailleursquel a pi st e pr®sente plusieurs trac®s au

Photographie 3 : Piste franchissant | 6oued nAl (Formation ¢

Source : Etude hydrauliqgue Ginger Burgeap - 2023

Local ement on observe un petit chenal déo®coul ement | e
dé®r osion, ce qui d®note de vitesses dd®coul ement pl us
de turbulences

A proximit® i mm®di ate du projet on notera plus particul
le mur du cimetiére de Lamadji et qui communique avec la grande dépression ou zone humide du cimetiere.

Cette dépressionresteeneauuneparti e de | 6ann®e. Le fond de | 6oued est
sont orient®s vers | e Nord. |1 s fr-®uwestbuicinetieregaruhedargmur du
ouverture sous le mur de plusieurs dizaines de métres de large (>30m)et 3 buses al 500 situ
mur.

La hauteur de | douverture .est comprise entre 20 et 60
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Photographie 4 : Oued n°1 au niveau du mur du cimetiére

Source : Etude hydrauliqgue Ginger Burgeap - 2023

d®pression du cimeti re est situ®e °~ moins de 200 m
km?2) est de faible profondeur (ordre de grandeur 1 m) et était en eau lors des visites de mars 2023. Elle
ass che | or s d ea infitr&ion enédaparatian. Ellelrests toutefois en eau 2 a 4 mois dans

L
>
S
| ann®e

a

1
0
0

Photographie5: Zone humide du cimeti re en eau ~ | 0

Source : Etude hydraulique Burgeap - 2023

Une autre d®pression est situ®e ° 480 m " | 6ouest du pr
le site. La partie Sud-Ouest du site du projet est reliée a cette dépression. Lors des périodes riches en
précipitations, le niveaude leaupe ut °tre si ®l ev® que | doued nAl et | es
“ 1 60Ouest sont hydrauliquement reli®s |l es uns aux autr
moins importantes. L'excédent d'eau qui ne peut pas s'écouler dans le Chari en raison de l'absence
d'inclinaison, stagne pendant plusieurs mois dans les deux dépressions. En fonction des précipitations
saisonnieres, il arrive régulierement que l'eau y stagne pendant un a deux mois avant de s'évaporer
complétement.

Léensemble du secteur est relativement plat, ce qui f a
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